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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целями освоения дисциплины «Физика» являются: формирование общепрофессиональной 
компетенции ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 
методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 
исследования в профессиональной деятельности. 

; 
 

2.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Дисциплина «Физика» относится к обязательной части - Дисциплины (модули) Блок 1 
(Б1.О.15) и находится в логической и содержательно-методической связи с другими 
дисциплинами. 

Предшествующие дисциплины 
 (курсы, модули, практики) 

Последующие дисциплины  
(курсы, модули, практики) 

Успешное освоение школьной программы по 
дисциплинам предметной области «Физика» 

Б1.О.19Теория вероятностей и 
математическая статистика 

Б1.О.13 Математика Б2.О.02 Технологическая (проектно-
технологическая) практика 
Б2.О.03 Эксплуатационная практика 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Код и 
наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора (индикаторов) 
достижения компетенции 

Результаты обучения 

ОПК-1. Способен 
применять 
естественнонаучные 
и общеинженерные 
знания, методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности; 
 

ОПК-1.1. Знать: основы 
математики, физики, 
вычислительной техники и 
программирования. 

Знать: основные понятия физики 
Уметь:применять знание физических 
законов в профессиональной 
деятельности;  
Владеть:навыками использования 
физических понятий, физических 
законов в профессиональной 
деятельности; 

ОПК-1.3. Применение основных 
методов физико-
математического анализа для 
решения естественнонаучных 
задач. 

Знать: признаки идентификации 
физических явлений; основные 
законы физики, описывающие 
физические явления и процессы; 
ограничения применения законов, 
области приложения законов физики 
в практической деятельности;  
Уметь: идентифицировать и 
трактовать основные наблюдаемые 
природные и техногенные явления и 
эффекты с позиций фундаментальных 
физических взаимодействий; 
Владеть: навыками использования 
основных физических законов и 
принципов в практических 
приложениях 
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Общий объем дисциплины составляет 8 зачетных единиц, 288 академических часов. 

 
Очная форма обучения 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестры 
1 2 

Контактная работа (всего) 110,5 54,2 56,3 
в том числе:    
1) занятия лекционного типа (ЛК) 18 18 18 
из них     
– лекции 18 18 18 
2) занятия семинарского типа (ПЗ) 72 36 36 
из них    
– лабораторные работы (ЛР) 36 18 18 
– практические занятия (ПР) 36 18 18 
в том числе    
– практическая подготовка  - - - 
3) групповые консультации 2 - 2 
4) индивидуальная работа    
5) промежуточная аттестация  0,5 0,2 0,3 
Самостоятельная работа (всего) (СР) 150,5 89,8 60,7 
в том числе:    
Реферат - - - 
Самоподготовка (самостоятельное 
изучение разделов, проработка и 
повторение лекционного материала и 
материала учебников и учебных пособий, 
подготовка к практическим занятиям, 
коллоквиумам и т.д.) 

150,5 89,8 60,7 

Подготовка к аттестации 27 - 27 
Общий объем, час 288 144 144 

Форма промежуточной аттестации Зачет, 
Экзамен Зачет Экзамен 

 

5.СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Содержание дисциплины 

№ 
раздел

а 
(темы) 

Наименование раздела (темы) Содержание раздела (темы) 

1 семестр 
1  Механика Кинематика. Основные кинематические 

характеристики криволинейного движения: 
скорость и ускорение. Нормальное и 
тангенциальное ускорение. Кинематика 
вращательного движения: угловая скорость и 
угловое ускорение, их связь с линейной 
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скоростью и ускорением 

1 Механика Динамика. Инерциальные системы отсчета и 
первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. 
Масса, импульс, сила. Уравнение движения 
материальной точки. Третий закон Ньютона и 
закон сохранения импульса. Закон всемирного 
тяготения. Силы сопротивления. 
Интегрирование уравнений движения, роль 
начальных условий. 

1 Механика Динамика. Импульс системы материальных 
точек. Закон сохранения импульса. Теорема о его 
изменении. Центр масс механической системы, 
закон движения центра масс. Момент импульса 
материальной точки и момент механической 
системы. Момент силы. Закон сохранения 
момента механической системы. Движение в 
поле центральных сил. 

1 Механика. Энергия. Сила, работа и потенциальная энергия. 
Консервативные и неконсервативные силы. 
Связь между силой и потенциальной энергией. 
Градиент скалярной функции. Работа и 
кинетическая энергия. Закон сохранения полной 
механической энергии в поле потенциальных 
сил. 

1 Механика Динамика вращательного движения. Уравнение 
вращения твердого тела вокруг закрепленной 
оси. Момент инерции. Формула Штейнера. 
Кинетическая энергия вращающегося твердого 
тела.  

1 Механика. Релятивистская механика. Принцип 
относительности и преобразования Галилея. 
Экспериментальные обоснования специальной 
теории относительности (СТО). Постулаты СТО. 
Относительность одновременности и 
преобразования Лоренца. Сокращение длины и 
замедление времени в движущихся системах 
отсчета. Релятивистская динамика. 
Релятивистский импульс. Взаимосвязь массы и 
энергии. СТО и ядерная энергетика.  

2 Электромагнетизм Закон Кулона. Напряженность и потенциал 
электростатического поля. Связь между 
напряженностью и потенциалом. Принцип 
суперпозиции. Электрическое поле диполя. 
Диполь во внешнем электрическом поле. 
Теорема о циркуляции. Теорема Гаусса в 
интегральной форме и ее применение для 
расчета электрических полей. 

2 Электромагнетизм. Электрическое поле в диэлектрике. Вектор 
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поляризации и вектор электрического смещения. 
Теорема Гаусса для электрического поля в 
диэлектрике. Проводники в электрическом поле. 
Равновесие зарядов в проводнике. Основная 
задача электростатики проводников. 
Эквипотенциальные поверхности и силовые 
линии электростатического поля между 
проводниками. Электростатическая защита. 
Емкость проводников и конденсаторов. Энергия 
заряженного конденсатора. 

2 Электромагнетизм Постоянный электрический ток. Сила и 
плотность тока. Уравнение непрерывности для 
плотности тока. Закон Ома в интегральной и 
дифференциальной формах. Закон Джоуля-
Ленца. Электродвижущая сила источника тока. 
Правила Кирхгофа. 

2 Электромагнетизм Магнитостатика. Вектор магнитной индукции. 
Закон Ампера. Сила Лоренца. Движение зарядов 
в электрических и магнитных полях. Закон Био -
Савара - Лапласа. Теорема о циркуляции (закон 
полного тока). Теорема Гаусса. 

2 Электромагнетизм. Электромагнитная индукция. Феноменология 
электромагнитной индукции. Правило Ленца. 
Уравнение электромагнитной индукции. 
Самоиндукция. Индуктивность соленоида. 
Работа по перемещению контура с током в 
магнитном поле. Энергия магнитного поля . 
Система уравнений Максвелла в интегральной 
форме и физический смысл входящих в нее 
уравнений. 

3 Колебания и волны. Волновая оптика: Гармонические колебания 
различной природы. Волны. Примеры 
колебательных движений различной физической 
природы. Комплексная форма представления 
гармонических колебаний. Векторное описание 
сложения колебаний. Волновое движение. 
Плоская гармоническая волны. Длина волны, 
волновое число, фазовая скорость. Уравнение 
волны. Одномерное волновое уравнение. 
Поляризация волн. Волновое движение. Плоская 
гармоническая волны. Длина волны, волновое 
число, фазовая скорость. Уравнение волны. 
Одномерное волновое уравнение. Поляризация 
волн. 

3 Колебания и волны. Волновая оптика: Электромагнитная волна как 
решение уравнений Максвелла. Свойства 
электромагнитных волн. Скорость 
распространения электромагнитных волн. 
Энергия электромагнитных волн. Объёмная 
плотность энергии электромагнитного поля. 
Вектор Умова – Пойнтинга. Электромагнитная 
природа световых волн.  
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3 Колебания и волны. Волновая оптика: Интерференция волн. 
Электромагнитная природа световых волн. 
Интерференционное поле от двух точечных 
источников. Опыт Юнга. Интерферометр 
Майкельсона. Интерференция в тонких пленках. 

2 семестр 
3 Колебания и волны. Волновая оптика: Дифракция волн. Принцип 

Гюйгенса - Френеля. Дифракция Френеля на 
простейших преградах. Дифракция 
Фраунгофера. Дифракция Фраунгофера на щели. 
Дифракционная решетка как спектральный 
прибор.   

3 Колебания и волны. Волновая оптика: Дифракция волн. 
Дифракционная решетка как спектральный 
прибор. Понятие о голографическом методе 
получения и восстановления изображений. 

3 Колебания и волны. Волновая оптика: Поляризация волн. 
Поглощение, дисперсия, рассеяние света. Форма 
и степень поляризации монохроматических волн. 
Оптическая анизотропия. Двулучепреломление. 
Отражение и преломление света на границе 
раздела двух диэлектриков. Феноменология 
поглощения и дисперсии света. Рассеяние света  

4 Физическая термодинамика. Термодинамическое равновесие и температура. 
Нулевое начало термодинамики. Эмпирическая 
температурная шкала. Квазистатические 
процессы. Уравнение состояния в 
термодинамике. Обратимые и необратимые 
процессы. Первое начало термодинамики. 
Теплоемкость. Уравнение Майера. 
Изохорический, изобарический, изотермический, 
адиабатический процессы в идеальных газах. 
Преобразование теплоты в механическую 
работу. Цикл Карно и его коэффициент 
полезного действия. Энтропия. 

4 Физическая термодинамика. Цикл Карно и его коэффициент полезного 
действия. Энтропия. Второе начало 
термодинамики. 

4 Физическая термодинамика Давление газа с точки зрения МКТ. Связь 
теплоемкости с числом степеней свободы 
молекул газа. Распределение Максвелла молекул 
идеального газа. Экспериментальное 
обоснование распределения Максвелла. 
Распределение Больцмана и барометрическая 
формула. Явления переноса. Диффузия, 
теплопроводность, внутреннее трение. 

5 Квантовая физика. Квантовые свойства электромагнитного 
излучения. Тепловое излучение и 
люминесценция. Спектральные характеристики 
теплового излучения. Законы Кирхгофа, Стефана 
- Больцмана и закон смещения Вина. Абсолютно 
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черное тело. Формула Релея Джинса и 
«ультрафиолетовая катастрофа». Гипотеза 
квантов. Формула Планка. Квантовое 
объяснение законов теплового излучения.  

 5 Квантовая физика. Квантовые свойства электромагнитного 
излучения. Корпускулярно -волновой дуализм 
света . Фотоэффект и эффект Комптона. 
Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Опыт 
Боте. Давление света. Фотоны.  

5 Квантовая физика. Элементы квантовой механики 
Корпускулярно-волновой дуализм микрочастиц 
и его экспериментальное подтверждение; 
принцип неопределенности; волновая функция, 
её физический смысл; стандартные условия; 
условие нормировки.  

5 Квантовая физика. Элементы квантовой механики Уравнение 
Шредингера, одномерные квантово-
механические задачи. 

5 Квантовая физика. Элементы спектроскопии. Квантово-
механическое описание атомов. Атом водорода. 
Вырожденные состояния. Распределение 
плотности вероятности. Уровни и спектры 
щелочных металлов. Спин электрона. 
Спинорбитальное взаимодействие. 
Механический и магнитный момент 
многоэлектронного атома. 

6 Ядерная физика Состав атомного ядра. Характеристики ядра: 
заряд, масса, энергия связи нуклонов. Виды и 
законы радиоактивного излучения. Ядерные 
реакции. Естественная и искусственная 
радиоактивность. Фундаментальные 
взаимодействия и основные классы 
элементарных частиц. Частицы и античастицы. 

5.2. Структура дисциплины 

Очная форма обучения 
№ 

раздела 
(темы) 

Наименование раздела (темы) 
Количество часов 

ЛК ПР ПП. ЛР СР Всего 

1 семестр 
Раздел 

1. 
Механика 6 6 - 6 30,8 48,8 

Раздел 
2. 

Электромагнетизм 6 6 - 6 29 47 

Раздел 
3. 

Колебания и волны 6 6 - 6 30 48 

Промежуточная аттестация                  0,2  
Групповая консультация   
Зачёт   
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Итого в 1 семестре 
18 18 - 18 89,8 144 

 

2 семестр 
Раздел 

3. 
Колебания и волны 4 6 - 6 15 31 

Раздел  
4. 

Физическая термодинамика 6 6 - 6 15 33 

Раздел  
5. 

Квантовая физика 6 4 - 6 15 31 

Раздел 
6. 

Ядерная физика 2 2 - - 15,7 19,7 

Промежуточная аттестация  0,3  
Групповая консультация  2  
Экзамен 27  
Итого во 2 семестре 18 18 - 18 60,7 144 
Общий объём 
промежуточной аттестации 0,5  
Общий объем 36 36 - 36 150,5 288 
 

5.3. Занятия семинарского типа 

Очная форма обучения 
№ 
п/п 

№ раздела 
(темы) 

Вид 
занятия Наименование Количество 

часов 
1. 1 ПР Кинематика. Основные кинематические 

характеристики криволинейного движения: 
скорость и ускорение. Нормальное и 
тангенциальное ускорение. Кинематика 
вращательного движения: угловая скорость и 
угловое ускорение, их связь с линейной скоростью 
и ускорением  

2 

2. 1 ПР Динамика. Инерциальные системы отсчета и 
первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. 
Масса, импульс, сила. Уравнение движения 
материальной точки. Третий закон Ньютона и 
закон сохранения импульса. Закон всемирного 
тяготения. Силы сопротивления. Интегрирование 
уравнений движения, роль начальных условий. 

2 

3 1 ПР Динамика. Импульс системы материальных точек. 
Закон сохранения импульса. Теорема о его 
изменении. Центр масс механической системы, 
закон движения центра масс. Момент импульса 
материальной точки и момент механической 
системы. Момент силы. Закон сохранения момента 
механической системы. Движение в поле 
центральных сил. 

2 

4 1 ЛР Энергия. Сила, работа и потенциальная энергия. 
Консервативные и неконсервативные силы. Связь 
между силой и потенциальной энергией. Градиент 

2 
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скалярной функции. Работа и кинетическая 
энергия. Закон сохранения полной механической 
энергии в поле потенциальных сил. 

5 1 ЛР Динамика вращательного движения. Уравнение 
вращения твердого тела вокруг закрепленной оси. 
Момент инерции. Формула Штейнера. 
Кинетическая энергия вращающегося твердого 
тела.  

2 

6 1 ЛР Релятивистская механика. Принцип 
относительности и преобразования Галилея. 
Экспериментальные обоснования специальной 
теории относительности (СТО). Постулаты СТО. 
Относительность одновременности и 
преобразования Лоренца. Сокращение длины и 
замедление времени в движущихся системах 
отсчета. Релятивистская динамика. 
Релятивистский импульс. Взаимосвязь массы и 
энергии. СТО и ядерная энергетика.  

2 

7 2 ПР Закон Кулона. Напряженность и потенциал 
электростатического поля. Связь между 
напряженностью и потенциалом. Принцип 
суперпозиции. Электрическое поле диполя. 
Диполь во внешнем электрическом поле. Теорема 
о циркуляции. Теорема Гаусса в интегральной 
форме и ее применение для расчета электрических 
полей. 

4 

8 2 ЛР Электрическое поле в диэлектрике. Вектор 
поляризации и вектор электрического смещения. 
Теорема Гаусса для электрического поля в 
диэлектрике. Проводники в электрическом поле. 
Равновесие зарядов в проводнике. Основная 
задача электростатики проводников. 
Эквипотенциальные поверхности и силовые линии 
электростатического поля между проводниками. 
Электростатическая защита. Емкость проводников 
и конденсаторов. Энергия заряженного 
конденсатора. 

2 

9 2 ЛР Постоянный электрический ток. Сила и плотность 
тока. Уравнение непрерывности для плотности 
тока. Закон Ома в интегральной и 
дифференциальной формах. Закон Джоуля-Ленца. 
Электродвижущая сила источника тока. Правила 
Кирхгофа. 

2 

10 2 ЛР Магнитостатика. Вектор магнитной индукции. 
Закон Ампера. Сила Лоренца. Движение зарядов в 
электрических и магнитных полях. Закон Био -
Савара - Лапласа. Теорема о циркуляции (закон 
полного тока). Теорема Гаусса. 

2 

11 2 ПР Электромагнитная индукция. Феноменология 
электромагнитной индукции. Правило Ленца. 
Уравнение электромагнитной индукции. 

2 
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Самоиндукция. Индуктивность соленоида. Работа 
по перемещению контура с током в магнитном 
поле. Энергия магнитного поля . Система 
уравнений Максвелла в интегральной форме и 
физический смысл входящих в нее уравнений. 

12 3 ПР Волновая оптика: Гармонические колебания 
различной природы. Волны. Примеры 
колебательных движений различной физической 
природы. Комплексная форма представления 
гармонических колебаний. Векторное описание 
сложения колебаний. Волновое движение. Плоская 
гармоническая волны. Длина волны, волновое 
число, фазовая скорость. Уравнение волны. 
Одномерное волновое уравнение. Поляризация 
волн. Волновое движение. Плоская гармоническая 
волны. Длина волны, волновое число, фазовая 
скорость. Уравнение волны. Одномерное волновое 
уравнение. Поляризация волн. 

4 

13 3 ЛР Волновая оптика: Электромагнитная волна как 
решение уравнений Максвелла. Свойства 
электромагнитных волн. Скорость 
распространения электромагнитных волн. Энергия 
электромагнитных волн. Объёмная плотность 
энергии электромагнитного поля. Вектор Умова – 
Пойнтинга. Электромагнитная природа световых 
волн.  

6 

14 3 ПР Волновая оптика: Интерференция волн. 
Электромагнитная природа световых волн. 
Интерференционное поле от двух точечных 
источников. Опыт Юнга. Интерферометр 
Майкельсона. Интерференция в тонких пленках. 

2 

15 3 ПР Волновая оптика: Дифракция волн. Принцип 
Гюйгенса - Френеля. Дифракция Френеля на 
простейших преградах. Дифракция Фраунгофера. 
Дифракция Фраунгофера на щели. Дифракционная 
решетка как спектральный прибор.   

6 

16 3 ЛР Волновая оптика: Дифракция волн. 
Дифракционная решетка как спектральный 
прибор. Понятие о голографическом методе 
получения и восстановления изображений. 

2 

17 3 ЛР Волновая оптика: Поляризация волн. Поглощение, 
дисперсия, рассеяние света. Форма и степень 
поляризации монохроматических волн. 
Оптическая анизотропия. Двулучепреломление. 
Отражение и преломление света на границе 
раздела двух диэлектриков. Феноменология 
поглощения и дисперсии света. Рассеяние света  

4 

18 4 ЛР Термодинамическое равновесие и температура. 
Нулевое начало термодинамики. Эмпирическая 
температурная шкала. Квазистатические процессы. 
Уравнение состояния в термодинамике. 

6 
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Обратимые и необратимые процессы. Первое 
начало термодинамики. Теплоемкость. Уравнение 
Майера. Изохорический, изобарический, 
изотермический, адиабатический процессы в 
идеальных газах. Преобразование теплоты в 
механическую работу. Цикл Карно и его 
коэффициент полезного действия. Энтропия. 

19 4 ПР Цикл Карно и его коэффициент полезного 
действия. Энтропия. Второе начало 
термодинамики. 

2 

20 4 ПР Давление газа с точки зрения МКТ. Связь 
теплоемкости с числом степеней свободы молекул 
газа. Распределение Максвелла молекул 
идеального газа. Экспериментальное обоснование 
распределения Максвелла. Распределение 
Больцмана и барометрическая формула. Явления 
переноса. Диффузия, теплопроводность, 
внутреннее трение. 

4 

21 5 ПР Квантовые свойства электромагнитного 
излучения. Тепловое излучение и 
люминесценция. Спектральные характеристики 
теплового излучения. Законы Кирхгофа, Стефана - 
Больцмана и закон смещения Вина. Абсолютно 
черное тело. Формула Релея Джинса и 
«ультрафиолетовая катастрофа». Гипотеза 
квантов. Формула Планка. Квантовое объяснение 
законов теплового излучения.  

2 

22 5 ЛР Квантовые свойства электромагнитного 
излучения. Корпускулярно -волновой дуализм 
света . Фотоэффект и эффект Комптона. 
Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Опыт 
Боте. Давление света. Фотоны.  

4 

23 5 ЛР Элементы квантовой механики Корпускулярно-
волновой дуализм микрочастиц и его 
экспериментальное подтверждение; принцип 
неопределенности; волновая функция, её 
физический смысл; стандартные условия; условие 
нормировки.  

2 

24 5 ПР Элементы квантовой механики Уравнение 
Шредингера, одномерные квантово-механические 
задачи. 

1 

25 5 ПР Элементы спектроскопии. Квантово-
механическое описание атомов. Атом водорода. 
Вырожденные состояния. Распределение 
плотности вероятности. Уровни и спектры 
щелочных металлов. Спин электрона. 
Спинорбитальное взаимодействие. Механический 
и магнитный момент многоэлектронного атома. 

1 

26 6 ПР Состав атомного ядра. Характеристики ядра: 
заряд, масса, энергия связи нуклонов. Виды и 
законы радиоактивного излучения. Ядерные 

2 
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реакции. Естественная и искусственная 
радиоактивность. Фундаментальные 
взаимодействия и основные классы элементарных 
частиц. Частицы и античастицы. 

Общий объем 72 
 

5.4. Курсовая, контрольная работа не предусмотрены 

5.5. Самостоятельная работа 

№ 
раздела 

Виды самостоятельной работы ОФО 

1 Изучение специальной методической литературы и анализ научных 
источников 
Подготовка к практическому (семинарскому) занятию 
Подготовка к устному собеседованию 
Написание реферата и подготовка к защите 
Подготовка к выполнению практических заданий 

30,8 

2 Изучение специальной методической литературы и анализ научных 
источников 
Подготовка к практическому (семинарскому) занятию 
Подготовка к устному собеседованию 
Написание реферата и подготовка к защите 
Подготовка к выполнению практических заданий 

29 

3 Изучение специальной методической литературы и анализ научных 
источников 
Подготовка к практическому (семинарскому) занятию 
Подготовка к устному собеседованию 
Написание реферата и подготовка к защите 
Подготовка к выполнению практических заданий 

45 

4 Изучение специальной методической литературы и анализ научных 
источников 
Подготовка к практическому (семинарскому) занятию 
Подготовка к устному собеседованию 
Написание реферата и подготовка к защите 
Подготовка к выполнению практических заданий 
Подготовка презентации  

15 

5 Изучение специальной методической литературы и анализ научных 
источников 
Подготовка к практическому (семинарскому) занятию 
Подготовка к устному собеседованию 
Написание реферата и подготовка к защите 
Подготовка к выполнению практических заданий 

15 

6 Изучение специальной методической литературы и анализ научных 
источников 
Подготовка к практическому (семинарскому) занятию 
Подготовка к устному собеседованию 
Написание реферата и подготовка к защите 
Подготовка к выполнению практических заданий 
Подготовка к выполнению тестовых заданий 

15,7 
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 Итого 150,5 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине 

- сбор, хранение, систематизация и выдача учебной и научной информации; 
- обработка текстовой, графической и эмпирической информации; 
- подготовка, конструирование и презентация итогов исследовательской и аналитической 

деятельности; 
- самостоятельный поиск дополнительного учебного и научного материала, с 

использованием поисковых систем и сайтов сети Интернет, электронных энциклопедий и баз 
данных; 

- использование электронной почты преподавателей и обучающихся для рассылки, 
переписки и обсуждения возникших учебных проблем. 

На практических занятиях обучающиеся представляют презентации, подготовленные с 
помощью программного приложения MicrosoftPowerPoint, подготовленные ими в часы 
самостоятельной работы. 

В процессе освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии: 
- Лекции (аудиторные, внеаудиторные),  
- заслушивание докладов (рефератов), их обсуждение,  
- практические занятия,  
- разбор конкретных правовых коллизий,  
- индивидуальные консультации, самостоятельная работа обучающегося. 
- семинары, вебинары,  
- круглые столы и и.п.;  
- самостоятельная работа обучающихся, в которую входит освоение теоретического 

материала, подготовка к практическим занятиям, выполнение указанных выше 
письменных/устных заданий, работа с литературой. 

– сбор, хранение, систематизация и выдача учебной и научной информации; 
– обработка текстовой и эмпирической информации; 
– подготовка, конструирование и презентация итогов исследовательской и аналитической 

деятельности; 
– самостоятельный поиск дополнительного учебного и научного материала, с использованием 

поисковых систем и сайтов сети Интернет, электронных энциклопедий и баз данных; 
- использование образовательных технологий в рамках ЭИОС для рассылки, переписки и 

обсуждения возникших учебных проблем. 
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7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ (ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ) ДЛЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации по дисциплине приводятся в приложении. 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Основная литература 

1. Дмитриева, Е. И. Физика : учебное пособие / Е. И. Дмитриева. — 2-е изд. — Саратов : Ай 
Пи Эр Медиа, 2019. — 143 c. — ISBN 978-5-4486-0445-4. — Текст : электронный // 
Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/79822.html  

2. Физика. Механика и молекулярная физика: учебное пособие / Повзнер А.А., Волков А.Г., 
Сидоренко Ф.А. [и др.] ; под редакцией А. В. Мелких. — Екатеринбург: Издательство 
Уральского университета, 2023. — 144 c. — ISBN 978-5-7996-3634-0. — Текст : 
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/157233.html  

8.2. Дополнительная литература 
1. Паршаков, А. Н. Физика в задачах. Макросистемы : учебное пособие / А. Н. Паршаков. — 

2-е изд. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2025. — 257 c. — ISBN 978-5-4497-3887-5. — Текст : 
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/145183.html 

2. Перминов, А. В. Общая физика. Задачи с решениями : задачник / А. В. Перминов, Ю. А. 
Барков. — Саратов : Вузовское образование, 2020. — 725 c. — ISBN 978-5-4487-0603-5. — 
Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/95156.html  

3. Физика. Механические колебания. Сборник задач с решениями : задачник / составитель Б. 
К. Лаптенков. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2026. — 164 c. — ISBN 978-5-4497-4735-8. — 
Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/154229.html 

4. Физика. Задачи и примеры решения : учебное пособие [для обучающихся заочной формы 
обучения технических направлений подготовки и специальностей] / Р. Р. Пепенин, Е. В. 
Мурга, С. Д. Кузьминова [и др.]. — Алчевск : Донбасский государственный технический 
институт, 2024. — 177 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 
SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/151571.html    

 
8.3. Программное обеспечение 
Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том 

числе отечественного производства: 
- Microsoft Server Open License, лицензия № 43817628 от 18.04.2008 (бессрочно) 
- Microsoft Officе 2010 – Academic License № 60199945 от 08.11.2011 (бессрочно) 
-ООО «Консультант Плюс-СК», договор № 89480 от 04.12.2025 (сроком до 31.12.2026) 
- Radmin 3, договор № 1546 от 22.10.2018 (бессрочно) 
- Radmin 3, договор № 1719 от 20.11.2018 (бессрочно) 

https://www.iprbookshop.ru/79822.html
https://www.iprbookshop.ru/157233.html
https://www.iprbookshop.ru/145183.html
https://www.iprbookshop.ru/95156.html
https://www.iprbookshop.ru/154229.html
https://www.iprbookshop.ru/151571.html
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- Платформа ВКР-СМАРТ, лицензионный договор № 13 736/26 от 09.02.2026 (сроком на 3 
года) 

- Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX, договор № SIO-932/2025 от 
17.12.2025 (сроком на 1 год) 

-Программное обеспечение «Интернет-расширение информационной системы», 
лицензионный договор № 4061 на программное обеспечение от 28.03.2017 (бессрочно) 

- Foxit PDF Reader (свободно распространяемое программное обеспечение) 
Яндекс.Браузер (свободно распространяемое программное обеспечение) 

8.4. Профессиональны базы данных 
Сообщество экспонента: образовательный математический сайт[Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: https://hub.exponenta.ru 
Общероссийский математический портал [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://mathnet.ru 
Реферативная база данных математических статей [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://zbmath.org 
SQLACADEMYhttps://sql-academy.org/ru Онлайн интерактивный курс по SQL Онлайн 

тренажер с упражнениями по SQL Справочник строковых функций, числовых функций, функций 
дат и времени, продвинутых функций 

Курсы по анализу данных https://practicum.yandex.ru/catalog/data-analysis/ Электронные 
курсы по анализу данных: SQL для работы с данными и аналитики, Системный аналитик, 
Математика для анализа данных, 1С-аналитик, Специалист по Data Science, SQL для разработки, 
Excel для работы, Основы работы с базами данных и SQL и другие 

Курсы программирования https://practicum.yandex.ru/catalog/programming/  Электронные 
курсы по программированию: Основы программирования, Основы Python-разработки, Обучение 
Yandex Cloud, Основы Go, Python-разработчик, Javaразработчик, Разработчик 1С, Разработчик 
С++, Android-разработчик, Мидл Pythonразработчик, Асинхронное программирование на Python 
Профессиональная вёрстка на HTML и CSS и другие. 

Медиатека Лекториума https://www.lektorium.tv/medialibrary Лекции ведущих 
преподавателей высших учебных заведений, в том числе по компьютерным наукам (следует 
поставить галочку на Computer Science)  

Курсы по программированию (платные и бесплатные) https://stepik.org/catalog Электронные 
курсы по программированию  

Новости технологий, обзоры гаджетов и смартфонов https://www.ixbt.com/sw/ Обзоры 
приложений и утилит для мобильных устройств  

Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ» https://intuit.ru/ Бесплатные курсы по 
программированию, базам данных, аппаратному обеспечению, операционным системам, 
программному обеспечению, сетевым технологиям и другим.  

Современный учебник JavaScript https://learn.javascript.ru/  Учебник по JavaScript, начиная с 
основ, включающий в себя много тонкостей и фишек JavaScript/DOM. Онлайн курсы.  

Официальный портал разработчика антивирусных программ и сервисов 
https://www.drweb.ru/ Российский производитель антивирусных средств защиты информации. 
Продукты Dr.Web разрабатываются с 1992 года. Это один из первых антивирусов в мире.  

Лаборатория Касперского https://www.kaspersky.ru/ Международная компания, обладающая 
масштабным видением и ориентированная на мировой рынок. 

 8.5. Информационные справочные системы 
-Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/ 
- Информационно-правовая система «Консультант +» http://www.consultant.ru/ 
- Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов  http://fcior.edu.ru/ 

 

https://hub.exponenta.ru/
https://mathnet.ru/
https://zbmath.org/
https://sql-academy.org/ru
https://practicum.yandex.ru/catalog/data-analysis/
https://practicum.yandex.ru/catalog/programming/
https://www.lektorium.tv/medialibrary
https://stepik.org/catalog
https://www.ixbt.com/sw/
https://intuit.ru/
https://learn.javascript.ru/
https://www.drweb.ru/
https://www.kaspersky.ru/
http://www.consultant.ru/
http://fcior.edu.ru/
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 8.6. Интернет-ресурсы 
- Научная электронная библиотека – полнотекстовые журналы на русском и иностранных 

языках http://www.edu.ru/ 
- Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU https://www.elibrary.ru/ 
- Электронная библиотека ИДНК  https://idnk.ru/idnk-segodnya/biblioteka.html 
- Электронно – библиотечная система «ЭБС IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru 
- Министерство  науки и высшего образования Российской Федерации 

http://minobrnauki.gov.ru 
- Федеральный портал «Российское образование» www.elibrary.ru 

8.7. Методические указания по освоению дисциплины 

Методические указания по изучению специальной методической литературы и анализа 
научных источников 

Всю литературу можно разделить на учебники и учебные пособия, оригинальные научные 
монографические источники, научные публикации в периодической печати. Из них можно 
выделить литературу основную (рекомендуемую), дополнительную и литературу для углубленного 
изучения дисциплины. 

Изучение дисциплины следует начинать с учебника, поскольку учебник – это книга, в 
которой изложены основы научных знаний по определенному предмету в соответствии с целями и 
задачами обучения, установленными программой. 

При работе с литературой следует учитывать, что имеются различные виды чтения, и каждый 
из них используется на определенных этапах освоения материала. 

Предварительное чтение направлено на выявление в тексте незнакомых терминов и поиск их 
значения в справочной литературе. В частности, при чтении указанной литературы необходимо 
подробнейшим образом анализировать понятия. 

Сквозное чтение предполагает прочтение материала от начала до конца. Сквозное чтение 
литературы из приведенного списка дает возможность обучающемуся сформировать свод 
основных понятий из изучаемой области и свободно владеть ими. 

Выборочное – наоборот, имеет целью поиск и отбор материала. В рамках данного курса 
выборочное чтение, как способ освоения содержания курса, должно использоваться при подготовке 
к практическим занятиям по соответствующим разделам. 

Аналитическое чтение – это критический разбор текста с последующим его 
конспектированием. Освоение указанных понятий будет наиболее эффективным в том случае, если 
при чтении текстов обучающийся будет задавать к этим текстам вопросы. Часть из этих вопросов 
сформулирована в приведенном в ФОС перечне вопросов для собеседования. Перечень этих 
вопросов ограничен, поэтому важно не только содержание вопросов, но сам принцип освоения 
литературы с помощью вопросов к текстам. 

Целью изучающего чтения является глубокое и всестороннее понимание учебной 
информации. 

Есть несколько приемов изучающего чтения: 
1. Чтение по алгоритму предполагает разбиение информации на блоки: название; автор; 

источник; основная идея текста; фактический материал; анализ текста путем сопоставления 
имеющихся точек зрения по рассматриваемым вопросам; новизна. 

2. Прием постановки вопросов к тексту имеет следующий алгоритм: медленно прочитать 
текст, стараясь понять смысл изложенного; выделить ключевые слова в тексте; постараться понять 
основные идеи, подтекст и общий замысел автора. 

3. Прием тезирования заключается в формулировании тезисов в виде положений, 
утверждений, выводов. 

К этому можно добавить и иные приемы: прием реферирования, прием комментирования. 

http://www.edu.ru/
https://www.elibrary.ru/
https://idnk.ru/idnk-segodnya/biblioteka.html
http://www.elibrary.ru/
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Важной составляющей любого солидного научного издания является список литературы, на 
которую ссылается автор. При возникновении интереса к какой-то обсуждаемой в тексте проблеме 
всегда есть возможность обратиться к списку относящейся к ней литературы. В этом случае вся 
проблема как бы разбивается на составляющие части, каждая из которых может изучаться отдельно 
от других. При этом важно не терять из вида общий контекст и не погружаться чрезмерно в детали, 
потому что таким образом можно не увидеть главного. 

 
Методические указания для подготовки к занятиям семинарского типа 

Занятия семинарского типа – это форма форму организации учебного процесса, в ходе которого 
студент должен приобрести умения получать новые учебные знания, их систематизировать и 
концептуализировать; оперировать базовыми понятиями и теоретическими конструкциями 
дисциплины. 

Рабочей программой по дисциплине «Физика» предусмотрены практические занятия, в том числе 
практическая подготовка. 

Основное назначение практических занятий заключается в закреплении полученных 
теоретических знаний. Для этого студентам к каждому занятию предлагаются теоретические вопросы 
для обсуждения (устного опроса) и задания (задачи) для практического решения. Кроме того, участие 
в практических занятиях предполагает отработку и закрепление студентами навыков работы с 
информацией, взаимодействия с коллегами и профессиональных навыков (участия в публичных 
выступлениях, ведения групповых дискуссий, защита рефератов). 

При подготовке к занятию можно выделить 2 этапа: 
- организационный; 
- закрепление и углубление теоретических знаний. 
На первом этапе студент планирует свою самостоятельную работу, которая включает: 
- уяснение задания на самостоятельную работу; 
- подбор рекомендованной литературы; 
- составление плана работы, в котором определяются основные пункты предстоящей подготовки. 
Составление плана дисциплинирует и повышает организованность в работе. 
Второй этап включает непосредственную подготовку студента к занятию. 
Начинать надо с изучения рекомендованной литературы (основной и дополнительной), а также 

относящихся к теме занятия первоисточников. Необходимо помнить, что на занятиях обычно 
рассматривается не весь материал, а только его наиболее важная и сложная часть, требующая 
пояснений преподавателя в контексте контактной работы со студентами. Остальная его часть 
восполняется в процессе самостоятельной работы. 

Перечень спорных в доктрине теоретических вопросов по каждой теме, на которые студенты 
должны обратить особое внимание, определяется преподавателем и заранее (до проведения 
соответствующего занятия) доводится до сведения обучающихся в устной или письменной форме. 

Теоретические вопросы темы могут рассматриваться на практическом занятии самостоятельно 
или в связи с выполнением практических заданий, в т.ч. анализом конкретных ситуаций. 

Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание основных положений и выводов, 
объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения рассматриваемых теоретических 
вопросов. В процессе этой работы студент должен стремиться понять и запомнить основные 
положения рассматриваемого материала, примеры, поясняющие его, разобраться в иллюстративном 
материале. 

Заканчивать подготовку следует составлением плана (перечня основных пунктов) по изучаемому 
материалу (вопросу). Такой план позволяет составить концентрированное, сжатое представление по 
изучаемым вопросам и структурировать изученный материал. 

В структуре занятия семинарского типа традиционно выделяют следующие этапы: 
1) организационный этап, контроль исходного уровня знаний (обсуждение вопросов, возникших у 

студентов при подготовке к занятию; 
2) исходный контроль (тесты, устный опрос, проверка заданий и т.д.), коррекция знаний 

студентов; 
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3) обучающий этап (предъявление алгоритма выполнения заданий, инструкций по выполнению 
заданий, выполнения методик и др.); 

4) самостоятельная работа студентов на занятии; 
5) контроль конечного уровня усвоения знаний; 
6) заключительный этап. 
На практических заданиях могут применяться следующие формы работы: 
• фронтальная - все студенты выполняют одну и ту же работу; 
• групповая - одна и та же работа выполняется группами из 2-5 человек; 
• индивидуальная - каждый студент выполняет индивидуальное задание. 
При изучении дисциплины используются активные и интерактивные методы обучения, которые 

позволяют активизировать мышление студентов, вовлечь их в учебный процесс; стимулируют 
самостоятельное, творческое отношение студентов к предмету; повышают степень мотивации и 
эмоциональности; обеспечивают постоянное взаимодействие обучаемых и преподавателей с помощью 
прямых и обратных связей. 

В частности, используются такие формы, как: 
1. Практическое занятие в диалоговом режиме – форма организации занятия семинарского типа, 

по заранее определенной теме или группе вопросов, способствующая закреплению и углублению 
теоретических знаний и практических навыков студентов, развитию навыков самостоятельной работы 
с первоисточниками, учебными и литературными источниками, обмена взглядами, знаниями, 
позициями, точками зрениями. 

Перечень требований к выступлению студента на занятии: 
- связь выступления с предшествующей темой или вопросом; 
- раскрытие сущности проблемы; 
- методологическое значение для научной, профессиональной и практической деятельности. 
2. Анализ конкретной ситуации (выполнение практических заданий, в т.ч. решение ситуационных 

задач) – это моделирование ситуации или использование реальной ситуации в целях анализа данного 
случая, выявления проблем, поиска альтернативных решений и принятия оптимального решения 
проблем. 

 
Методические указания по выполнению практических заданий 

Практическое задание – самостоятельная письменная работа, содержащая решение какой-либо 
проблемы по образцу, типовой формуле, заданному алгоритму. 

Результатом заданий является овладение обучающимися определенным набором способов 
деятельности, универсальным по отношению к предмету воздействия. 

Для выполнения задания необходимо внимательно прочитать задание, повторить лекционный 
материал по соответствующей теме, изучить рекомендуемую литературу, в т.ч. дополнительную; 
подобрать исходные данные самостоятельно, используя различные источники информации. Для 
выполнения заданий обучающемуся необходимо: 

− составить алгоритм решения, при выполнении обосновывать каждый этап решения, исходя 
из теоретических положений курса; 

− решение записывать подробно, располагать ответы в строгом порядке; 
− довести решение до окончательного ответа, которого требует условие задания. 
Если задание представлено в виде таблиц и схем, то следует руководствоваться следующим 

алгоритмом их заполнения: 
Если задание представлено в виде ситуационной задачи, то приступая к их решению 

необходимо помимо изучения теоретического материала ознакомиться с соответствующей 
нормативной базой, посмотреть опубликованную практику. 

Решение ситуационных задач преследует цель - закрепить теоретические знания и выработать 
навыки практического применения полученных знаний. 

Следует внимательно прочитать условие задачи, обращая внимание на все детали с тем, чтобы 
четко определиться в существе проблемы. 
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При решении ситуационных задачи обязательным является ссылка на соответствующий 
нормативный акт. 

Решение должно быть четким, однозначным, по возможности развернутым с подробной 
оценкой доказательств, аргументацией предпочтения тех, на базе которых делается окончательный 
вывод. 

Доказательства, которые не приняты, должны получить свою оценку. Помимо ссылки на 
конкретную норму, следует дать ее толкование и обоснование необходимости руководствоваться при 
решении казуса именно ею. 

При решении ситуационных задач необходимо обращать внимание на вопросы, связанные с 
применением как материального, так и процессуального права. При решении ситуационной задачи 
необходимо ответить на все постановленные в ней вопросы со ссылкой на норму закона. 

По время разбора ситуаций на занятии преподаватель может поставить дополнительные 
вопросы. Поэтому при решении ситуационной задачи обучающийся должен проявить элемент 
творчества. 

Это возможно при изучении соответствующей нормативной базы, что позволит быть готовым 
ответить на дополнительные вопросы преподавателя по задаче. 

 
Методические указания для выполнения самостоятельной работы 

Самостоятельная работа – это вид учебной деятельности, которую обучающийся совершает 
индивидуально или в группе, без непосредственной помощи преподавателя при его контроле), 
руководствуясь сформированными ранее представлениями о порядке и правильности выполнения 
действий. 

Самостоятельная работа по изучаемой дисциплине заключается в подготовке  
к собеседованию по теме, конспектирование рекомендуемой учебно-методической 

литературы и первоисточников, написание рефератов, подготовке к дискуссии или выполнении 
компьютерных презентаций. 

Задачи самостоятельной внеаудиторной работы студентов заключаются в продолжение 
изучения теоретического материала дисциплины и в развитии навыков самостоятельного анализа 
первоисточников и научно-исследовательской литературы. 

Самостоятельное теоретическое обучение предполагает освоение студентом во 
внеаудиторное время рекомендуемой преподавателем основной и дополнительной литературы. С 
этой целью студентам рекомендуется постоянно знакомиться с классическими теоретическими 
источниками по темам дисциплины, а также с новинками литературы, статьями в периодических 
изданиях, справочных системах по направлению теология. 

В процессе самостоятельного изучения тем и разделов дисциплины, а также при 
самостоятельном выполнении заданий по дисциплине обучающимся рекомендуется: более глубоко 
изучить понятийно-категориальный аппарат; изучаемые явления точно классифицировать и 
выявить зависимость между ними; обобщить и представить эти зависимости в наиболее 
рациональном для восприятия и запоминания виде (наглядное изображение систематизированных 
представлений дает возможность более продуктивно и на длительный срок запечатлеть в сознании 
усвоенные знания); закреплять знания в области дисциплины «практическим их применением в 
процессе коммуникативного общения, принятия решений». 

В зависимости от цели обращения к научному тексту существует несколько видов чтения:   
1. Библиографическое – просматривание рекомендательных списков, списков журналов и 

статей за указанный период и т.п. 
2. Просмотровое – поиск материалов, содержащих нужную информацию, чтобы установить, 

какие из источников будут использованы в дальнейшей работе. 
3. Ознакомительное – сплошное, достаточно подробное прочтение отобранных статей, глав, 

отдельных страниц, чтобы познакомиться с характером информации, узнать, какие вопросы 
вынесены автором на рассмотрение, провести сортировку материала. 

4. Изучающее – доскональное освоение материала. 
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5. Аналитико-критическое и творческое чтение – два вида чтения, участвующие в решении 
исследовательских задач. 

Первый из них предполагает направленный критический анализ, как самой информации, так и 
способов ее получения и подачи автором; второе – поиск тех суждений, фактов, по которым или в 
связи, с которыми, можно высказать собственные мысли. 

Для лучшего понимания материала целесообразно осуществлять его конспектирование с 
возможным последующим его обсуждением на практических занятиях и в индивидуальных 
консультациях с преподавателем. 

Конкретные требования к содержанию и оформлению результатов выполненных заданий 
указаны в соответствующих разделах ФОС по дисциплине. 

Ключевую роль в планировании индивидуальной траектории обучения по дисциплине играет 
опережающая самостоятельная работа (ОПС). Такой тип обучения предлагается в замену 
традиционной репродуктивной самостоятельной работе (самостоятельное повторение учебного 
материала и рассмотренных на занятиях алгоритмов действий, выполнение по ним аналогичных 
заданий). Студенты, приступая к изучению тем, должны применить свои навыки работы с 
библиографическими источниками и рекомендуемой литературой, умение четко формулировать 
свою собственную точку зрения и навыки ведения научных дискуссий. Все подготовленные и 
представленные тексты должны являться результатом самостоятельной информационно-
аналитической работы студентов. На их основе студенты готовят материалы для выступлений в 
ходе практических занятий. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами обучающихся в 
зависимости от цели, объема, конкретной тематики самостоятельной работы, уровня сложности, 
уровня умений обучающихся. 

Контроль самостоятельной работы студентов предусматривает: 
− соотнесение содержания контроля с целями обучения; 
− объективность контроля; 
− валидность контроля (соответствие предъявляемых заданий тому, что предполагается 

проверить); 
− дифференциацию оценочных материалов. 
Формы контроля самостоятельной работы:  
1) просмотр и проверка выполнения самостоятельной работы преподавателем;  
2) организация самопроверки, взаимопроверки выполненного задания в группе;  
3) обсуждение результатов выполненной работы на занятии;  
4) проведение письменного опроса;  
5) проведение устного опроса;  
6) организация и проведение индивидуального собеседования;  
7) организация и проведение собеседования с группой. 

 
Методические указания по подготовке к тестированию 

Как и любая другая форма подготовки к контролю знаний, тестирование имеет ряд 
особенностей, знание которых помогает успешно выполнить тест.  

Прежде всего, следует внимательно изучить структуру теста, оценить объем времени, 
выделяемого на данный тест, увидеть, какого типа задания в нем содержатся. Это поможет 
настроиться на работу. 

Лучше начинать отвечать на те вопросы, в правильности решения которых нет сомнений, 
пока не останавливаясь на тех, которые могут вызвать долгие раздумья. Это позволит успокоиться 
и сосредоточиться на выполнении более трудных вопросов. 

Очень важно всегда внимательно читать задания до конца, не пытаясь понять условия «по 
первым словам» или выполнив подобные задания в предыдущих тестированиях. Такая спешка 
нередко приводит к досадным ошибкам в самых легких вопросах. 

Если вы не знаете ответа на вопрос или не уверены в правильности, следует пропустить его и 
отметить, чтобы потом к нему вернуться. 
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Лучше думать только о текущем задании. Как правило, задания в тестах не связаны друг с 
другом непосредственно, поэтому необходимо концентрироваться на данном вопросе и находить 
решения, подходящие именно к нему. Кроме того, выполнение этой рекомендации даст еще один 
психологический эффект – позволит забыть о неудаче в ответе на предыдущий вопрос, если 
таковая имела место. 

Рассчитывать выполнение заданий нужно всегда так, чтобы осталось время на проверку и 
доработку (примерно 1/3-1/4 запланированного времени). Тогда вероятность описок сводится к 
нулю и имеется время, чтобы набрать максимум баллов на легких заданиях и сосредоточиться на 
решении более трудных, которые вначале пришлось пропустить. 

При подготовке к тесту не следует просто заучивать раздел учебника, необходимо понять 
логику изложенного материала. Этому немало способствует составление развернутого плана, 
таблиц, схем, внимательное изучение исторических карт. Большую помощь оказывают 
разнообразные опубликованные сборники тестов, Интернет-тренажеры, позволяющие, во-первых, 
закрепить знания, во-вторых, приобрести соответствующие психологические навыки 
саморегуляции и самоконтроля. Именно такие навыки не только повышают эффективность 
подготовки, позволяют более успешно вести себя во время экзамена, но и вообще способствуют 
развитию навыков мыслительной работы. 

 
Методические указания по подготовке рефератов. 

Реферат представляет собой краткое изложение содержания монографии (одной или 
нескольких книг), тематической группы научных статей, материалов научных публикаций по 
определенной проблеме, вопросу, дискуссии или концепции. Реферат не предполагает 
самостоятельного научного исследования и не требует определения позиции автора. 

Главная задача, стоящая перед студентами при его написании, - научиться осуществлять 
подбор источников по теме, кратко излагать имеющиеся в литературе суждения по определенной 
проблеме, сравнивать различные точки зрения. Рефераты являются одной из основных форм 
самостоятельной работы обучающихся и средством контроля за усвоением учебного и 
нормативного материала в объеме, устанавливаемым программой. Для большинства обучающихся 
реферат носит учебный характер, однако он может включать элементы исследовательской работы 
и стать базой для написания выпускной квалификационной работы. 

Порядок подготовки к написанию реферата включает следующие этапы: 
1. Подготовительный этап, включающий изучение предмета исследования. 
1) Выбор и формулировка темы. 
Тема в концентрированном виде должна выражать содержание будущего текста, заключать 

проблему, скрытый вопрос. 
2) Поиск источников. 
Составить библиографию, используя систематический и электронный каталоги библиотеки 

филиала, а также электронно-библиотечных систем; изучить относящиеся к данной теме 
источники и литературу. 

3) Работа с несколькими источниками. Выделить главное в тексте источника, определить их 
проблематику, выявить авторскую позицию, основные аргументы и доказательства в защиту 
авторской позиции, аргументировать собственные выводы по данной проблематике. 

4) Систематизация материалов для написания текста реферата. 
2. Написание текста реферата. 
1) Составление подробного плана реферата. 
План реферата — это основа работы. Вопросы плана должны быть краткими, отражающими 

сущность того, что излагается в содержании. Рекомендуется брать не более двух или трех 
основных вопросов. Не следует перегружать план второстепенными вопросами. 

2) Создание текста реферата. 
Текст реферата должен подчиняться определенным требованиям: он должен раскрывать 

тему, обладать связностью и цельностью. Раскрытие темы предполагает, что в тексте реферата 
излагается относящийся к теме материал и предлагаются пути решения содержащейся в теме 
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проблемы. Связность текста предполагает смысловую соотносительность отдельных компонентов. 
Цельность – смысловая законченность текста. При написании реферата не следует допускать: 

- дословное переписывание текстов из книг и Интернет; 
- использование устаревшей литературы; 
- подмену научно-аналитического стиля художественным; 
- подмену изложения теоретических вопросов длинными библиографическими справками; 
- небрежного оформления работы. 
Структура реферата. 
Объем реферата должен составлять 15-20 страниц компьютерного текста, не считая 

приложений. 
Структура реферата: 
1) Титульный лист. Титульный лист является первой страницей реферата. 
2) Содержание. 
После титульного листа на отдельной странице следует содержание: порядок расположения 

отдельных частей – подпункты должны имеет названия; номера страниц, указывающие начало 
этих разделов в тексте реферата. 

3) Введение. 
Автор обосновывает научную актуальность, практическую значимость, новизну темы, а 

также указывает цели и задачи, предмет объект и методы исследования. Введение обычно состоит 
из 2-3 страниц. 

4) Основная часть. 
Может иметь одну или несколько глав, состоящих из 2-3 параграфов (подпунктов, разделов). 

Предполагает осмысленное и логичное изложение главных положений и идей, содержащихся в 
изученной литературе. В тексте обязательны ссылки на первоисточники. 

5) Заключение. 
Подводится итог проведенному исследованию, формулируются предложения и выводы 

автора, вытекающие из всей работы. Заключение обычно состоит из 2-3 страниц. 
6) Библиографический список. 
Включаются только те работы, на которые сделаны ссылки в тексте. 
7) Приложения. Включаются используемые в работе документы, таблицы, графики, схемы и 

др. 
Требования к оформлению реферата 
Реферат оформляется на русском языке в виде текста, подготовленного на персональном 

компьютере с помощью текстового редактора и отпечатанного на принтере на листах формата А4 
с одной стороны. Текст на листе должен иметь книжную ориентацию, альбомная ориентация 
допускается только для таблиц и схем приложений. Шрифт текста – TheTimesNewRoman, размер – 
14, цвет – черный. Поля: левое – 3 см., правое – 1,5 см., верхнее и нижнее – 2 см. Межстрочный 
интервал – 1,5 пт. Абзац – 1,25 см. 

Допускается использование визуальных возможностей акцентирования внимания на 
определенных терминах, определениях, применяя инструменты выделения и шрифты различных 
стилей. 

Наименования всех структурных элементов реферата (за исключением приложений) 
записываются в виде заголовков строчными буквами по центру страницы без подчеркивания 
(шрифт 14 полужирный). 

Страницы нумеруются арабскими цифрами с соблюдением сквозной нумерации по всему 
тексту. 

Номер страницы проставляется в центре нижней части листа без точки. 
Титульный лист включается в общую нумерацию страниц. Номер страницы на титульном 

листе не проставляется (нумерация страниц – автоматическая). 
Приложения включаются в общую нумерацию страниц. 
Главы имеют порядковые номера и обозначаются арабскими цифрами. Номер раздела главы 

состоит из номеров главы и ее раздела, разделенных точкой. 
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Цитаты воспроизводятся с соблюдением всех правил цитирования (соразмерная кратность 
цитаты, точность цитирования). Цитированная информация заключаются в кавычки, указывается 
источник цитирования, а также номер страницы источника, из которого приводится цитата (при 
наличии). 

Цифровой (графический) материал (далее - материалы), как правило, оформляется в виде 
таблиц, графиков, диаграмм, иллюстраций и имеет по тексту отдельную сквозную нумерацию для 
каждого вида материала, выполненную арабскими цифрами.  В библиографическом списке 
указывается перечень изученных и использованных при подготовке реферата источников. 

Библиографический список является составной частью работы. Количество и характер 
источников в списке дают представление о степени изученности конкретной проблемы автором, 
документально подтверждают точность и достоверность приведенных в тексте заимствований: 
ссылок, цитат, информационных и статистических данных. Список помещается в конце работы, 
после Заключения. 

Библиографический список содержит сведения обо всех источниках, используемых при 
написании работы. Список обязательно должен быть пронумерован. 

Приложения к реферату оформляются на отдельных листах, причем каждое из них должно 
иметь свой тематический заголовок и в правом верхнем углу страницы надпись «Приложение» с 
указанием его порядкового номера арабскими цифрами. Характер приложения определяется 
студентом самостоятельно, исходя из содержания работы. Текст каждого приложения может быть 
разделен на разделы, которые нумеруют в пределах каждого приложения. Приложения должны 
иметь общую с остальной частью работы сквозную нумерацию страниц. 

 
Методические указания для подготовки к устному собеседованию 

Самостоятельная работа студентов включает подготовку к устному собеседованию на 
практических занятиях/занятиях семинарского типа. Для этого студент изучает лекции, основную 
и дополнительную литературу, публикации, информацию из Интернет-ресурсов. Кроме того, 
изучению должны быть подвергнуты различные источники права, как регламентирующие 
правоотношения, возникающие в рамках реализации основ права, так и отношения, что 
предопределяют реализацию их, либо следуют за ними.   

Тема и вопросы к практическим занятиям по дисциплине доводятся до студентов заранее. 
Эффективность подготовки студентов к устному собеседованию зависит от качества ознакомления 
с рекомендованной литературой. Для подготовки к устному собеседованию студенту необходимо 
ознакомиться с материалом, посвященным теме практического занятия, в рекомендованной 
литературе, записях с лекционного занятия, обратить внимание на усвоение основных понятий 
дисциплины, выявить неясные вопросы и подобрать дополнительную литературу для их 
освещения, составить тезисы выступления по отдельным проблемным аспектам. В среднем, 
подготовка к устному собеседованию по одному практическому занятию занимает от 2 до 4 часов 
в зависимости от сложности темы и особенностей организации студентом своей самостоятельной 
работы. 

 
Методические указания по подготовке к промежуточной аттестации. 

Зачет – это форма промежуточной аттестации, задачей которого является комплексное 
оценка уровней достижения планируемых результатов обучения по дисциплине. 

Зачет для очной формы обучения проводится за счет часов, отведённых на изучение 
соответствующей дисциплины. 

Процедура проведения данного оценочного мероприятия включает в себя: оценку 
результатов текущего контроля успеваемости студента в течение периода обучения по 
дисциплине. 

Для получения зачета необходимо иметь оценки, полученные в рамках текущего контроля 
успеваемости, по каждой теме, предусмотренной дисциплиной. 

В критерии итоговой оценки уровня подготовки обучающегося по дисциплине входят: 
- уровень усвоения студентом материала, предусмотренного рабочей программой; 
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- уровень практических умений, продемонстрированных студентом при выполнении 
практических заданий; 

- уровень освоения компетенций, позволяющих выполнять практические задания; 
- логика мышления, обоснованность, четкость, полнота ответов. 
Зачет для заочной формы по дисциплине проводится в зимнюю сессию, включая в себя 

собеседование преподавателя со студентами по контрольным вопросам. Контрольный вопрос – это 
средство контроля усвоения учебного материала дисциплины.  

Процедура проведения данного оценочного мероприятия включает в себя: беседу 
преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на 
выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме дисциплины. Вопросы к 
зачету доводятся до сведения обучающихся заранее. 

При подготовке к ответу пользование учебниками, учебно-методическими пособиями, 
средствами связи и электронными ресурсами на любых носителях запрещено. 

На ответ обучающихся по каждому вопросу отводится, как правило, 3-5 минут. 
После окончания ответа преподаватель объявляет обучающемуся оценку по результатам 

зачета, а также вносит эту оценку в аттестационную ведомость, зачетную книжку. 
Уровень знаний, умений и навыков обучающегося определяется оценками «зачтено», «не 

зачтено». Перечень вопросов к зачету, критерии и шкала оценки приведены в п. 3. Фонда 
оценочных средств. 

Экзамен (от лат. examen - испытание) - форма заключительной проверки знаний, умений, 
навыков, степени развития обучающихся. Экзамен проводится согласно расписанию зачетно-
экзаменационной сессии. Экзамен может быть выставлен автоматически, по результатам текущих 
контролей и достижений, продемонстрированных обучающимся на практических занятиях. 
Фамилии обучающихся, получивших экзамен автоматически, объявляются в день проведения 
экзамена, до начала промежуточного испытания. 

Проведение экзамена может состоять из ответов на вопросы, указанные в билете. Состав 
испытания определяется преподавателем самостоятельно исходя из уровня подготовки 
обучающегося, продемонстрированного на текущей аттестации и практических занятиях. 

При подготовке к экзамену обучающиеся повторяют и дорабатывают материал 
дисциплины, которую они изучали в течение семестра, обобщают полученные знания, 
осмысливают методологию предмета, его систему, выделяют в нем основное и главное, 
воспроизводят общую картину с тем, чтобы яснее понять связь между отдельными 
элементами дисциплины.  Подготовку к экзамену следует начинать с первого дня изучения 
дисциплины. Как правило, на лекциях подчеркиваются наиболее важные и трудные вопросы или 
разделы дисциплины, требующие внимательного изучения и обдумывания. Не следует оставлять 
без внимания ни одного раздела дисциплины; если не удалось в чем-то разобраться самому, 
обязательно задать этот вопрос преподавателю на предэкзаменационной консультации. Очень 
полезно после проработки каждого раздела восстановить в памяти содержание изученного 
материала, кратко записав это на листе бумаги. Если этого не сделать, то большая часть материала 
останется не понятой, а лишь формально заученной, и при первом же вопросе экзаменатора 
обучающийся убедится в том, насколько поверхностно он усвоил материал. 

При подготовке к экзамену основное направление дают программа учебной дисциплины и 
конспект, которые указывают, что наиболее важно знать и уметь делать. Основной материал 
должен прорабатываться по учебнику (если такой имеется) и учебным пособиям, гак как 
конспекта далеко недостаточно для изучения дисциплины. Учебник должен быть изучен в течение 
семестра, а перед экзаменом сосредоточьте внимание на основных, наиболее сложных разделах. 
Подготовку по каждому разделу следует заканчивать восстановлением по памяти его краткого 
содержания в логической последовательности. 

На предэкзаменационной консультации обучающийся получает ответы на трудные или 
оставшиеся неясными вопросы и, следовательно, дорабатывается материал. 
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9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для реализации дисциплины требуется следующее материально-техническое обеспечение: 
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, для занятий практического (семинарского) типа, для 
групповых и индивидуальных консультаций, для текущего 
контроля и промежуточной аттестации 
Специализированная учебная мебель: 
стол на 2 посадочных места (20 шт.), стул (40 шт.), 
 стол преподавателя (1 шт.), 
кафедра для чтения лекций (1 шт.),  
доска меловая (1 шт.). 
Технические средства обучения: ноутбук Lenovo с 
подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную 
информационно-образовательную среду организации,  
Переносное видеопроекционное оборудование – проектор 
EPSON и экран. 
Наборы учебно-наглядных пособий: 
презентационный материал на флеш-носителях по 
дисциплине  
Перечень лицензионного и свободно распространяемого 
программного обеспечения, в том числе отечественного 
производства: 
- Microsoft Server Open License, лицензия № 43817628 от 
18.04.2008 (бессрочно) 
- Microsoft Officе 2010 – Academic License № 60199945 от 
08.11.2011 (бессрочно) 
-ООО «Консультант Плюс-СК», договор № 89480 от 
04.12.2025 (сроком до 31.12.2026) 
- Radmin 3, договор № 1546 от 22.10.2018 (бессрочно) 
- Radmin 3, договор № 1719 от 20.11.2018 (бессрочно) 
- Платформа ВКР-СМАРТ, лицензионный договор № 13 
736/26 от 09.02.2026 (сроком на 3 года) 
- Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX, 
договор № SIO-932/2025 от 17.12.2025 (сроком на 1 год) 
-Программное обеспечение «Интернет-расширение 
информационной системы», лицензионный договор № 4061 на 
программное обеспечение от 28.03.2017 (бессрочно) 
- Foxit PDF Reader (свободно распространяемое программное 
обеспечение) 
Яндекс.Браузер (свободно распространяемое программное 
обеспечение) 

355008,  
Российская Федерация, 
Ставропольский край, 

г. Ставрополь,  
проспект  

Карла Маркса, 7, кадастровый номер 
26:12:022404:183 

66,1 кв. м. 
помещение  8 

1 этаж 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, для занятий практического (семинарского) типа, для 
групповых и индивидуальных консультаций, для текущего 
контроля, промежуточной аттестации и итоговой аттестации 

Специализированная учебная мебель: 
стол на 2 посадочных места (20шт.), стул (40 шт.), 
 стол преподавателя (1шт.), 

355008,  
Российская Федерация, 
Ставропольский край, 

г. Ставрополь,  
проспект  

Карла Маркса, 7, кадастровый номер 
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кафедра для чтения лекций (1шт.),  
доска меловая (1шт.). 
Технические средства обучения: компьютеры с 
подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную 
информационно-образовательную среду организации (10 
шт.),  
переносное видеопроекционное оборудование – проектор 
EPSON и экран. 

Наборы учебно-наглядных пособий: 
стенды микросхем ПК,ноутбука, планшета, настенные 
плакаты по дисциплине, презентационный материал на 
флеш-носителях по дисциплине. 
Перечень лицензионного и свободно распространяемого 
программного обеспечения, в том числе отечественного 
производства: 
- Microsoft Server Open License, лицензия № 43817628 от 
18.04.2008 (бессрочно) 
- Microsoft Officе 2010 – Academic License № 60199945 от 
08.11.2011 (бессрочно) 
-ООО «Консультант Плюс-СК», договор № 89480 от 
04.12.2025 (сроком до 31.12.2026) 
- Radmin 3, договор № 1546 от 22.10.2018 (бессрочно) 
- Radmin 3, договор № 1719 от 20.11.2018 (бессрочно) 
- Платформа ВКР-СМАРТ, лицензионный договор № 13 
736/26 от 09.02.2026 (сроком на 3 года) 
- Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX, 
договор № SIO-932/2025 от 17.12.2025 (сроком на 1 год) 
-Программное обеспечение «Интернет-расширение 
информационной системы», лицензионный договор № 4061 на 
программное обеспечение от 28.03.2017 (бессрочно) 
- Foxit PDF Reader (свободно распространяемое программное 
обеспечение) 
Яндекс.Браузер (свободно распространяемое программное 
обеспечение) 

26:12:022404:183 
55,0 кв. м. 

помещение  38  
3 этаж 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся 
Специализированная учебная мебель: 
стол на 2 посадочных места (10 шт.), стул (20 шт.), стол 
преподавателя (1 шт.), 
стеллаж книжный (7 шт.). 
Технические средства обучения:автоматизированные 
рабочие места студентовс возможностью выхода в 
информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» и 
доступом в электронную информационно-образовательную 
среду организации, и специализированным программным 
обеспечением для блокировки сайтов экстремистского 
содержания (6 шт.), принтер (1 шт.). 
Перечень лицензионного и свободно распространяемого 
программного обеспечения, в том числе отечественного 

355008,  
Российская Федерация, 
Ставропольский край, 

г. Ставрополь,  
проспект  

Карла Маркса, 7, кадастровый номер 
26:12:022404:183 

60,2 кв.м.  
помещение  28  

2 этаж 
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производства: 
- Microsoft Server Open License, лицензия № 43817628 от 
18.04.2008 (бессрочно) 
- Microsoft Officе 2010 – Academic License № 60199945 от 
08.11.2011 (бессрочно) 
-ООО «Консультант Плюс-СК», договор № 89480 от 
04.12.2025 (сроком до 31.12.2026) 
- Radmin 3, договор № 1546 от 22.10.2018 (бессрочно) 
- Radmin 3, договор № 1719 от 20.11.2018 (бессрочно) 
- Платформа ВКР-СМАРТ, лицензионный договор № 13 
736/26 от 09.02.2026 (сроком на 3 года) 
- Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX, 
договор № SIO-932/2025 от 17.12.2025 (сроком на 1 год) 
-Программное обеспечение «Интернет-расширение 
информационной системы», лицензионный договор № 4061 на 
программное обеспечение от 28.03.2017 (бессрочно) 
- Foxit PDF Reader (свободно распространяемое программное 
обеспечение) 
Яндекс.Браузер (свободно распространяемое программное 
обеспечение) 

 

10. ОСОБЕННОСТИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ЛИЦАМИ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 
ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специальные 
учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные технические средства 
обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента (тьютора), 
оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги 
сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. ИДНК обеспечивает печатными и/или 
электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их 
здоровья. 

Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может 
быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдельных группах. 

Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 
осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 
возможностей и состояния здоровья. 

В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе 
лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины обеспечивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 
- присутствие тьютора, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с учетом 

индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, прочитать и 
оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются 
увеличенным шрифтом, 

- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие крупный 
шрифт или аудиофайлы), 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 
- при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличивающее 

устройство; 
2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 
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- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с 
учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, прочитать 
и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при 
необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального 
пользования; 

- обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации; 
3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата: 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением или надиктовываются тьютору; 
- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме. 
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Приложение к рабочей программепо дисциплине 
«ФИЗИКА» 

 
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ (ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ) ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
1. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ, ФОРМИРУЕМЫХ В 

ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Описание показателей оценивания компетенций, формируемых в процессе освоения дисциплины 
(модуля), и используемые оценочные средства приведены в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Показатели оценивания и оценочные средства для оценивания результатов обучения по 

дисциплине 

Код и 
наименование 
формируемой 
компетенции 

Код и 
наименование 

индикатора 
достижения 

формируемой 
компетенции 

Показатели 
оценивания 
(результаты 

обучения) 

Процедуры оценивания 
(оценочные средства) 

текущий 
контроль 

успеваемости 

Промежуточна
я аттестация 

ОПК-1. Способен 
применять 
естественнонаучн
ые и 
общеинженерные 
знания, методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментальн
ого исследования 
в 
профессионально
й деятельности; 
 

ОПК-1.1. Знать: 
основы 
математики, 
физики, 
вычислительной 
техники и 
программирования
. 

Знать: основные 
понятия физики 
 
 

Устный опрос 
Реферат  
Тестовые 
задания  

 

Вопросы для 
зачета 
Вопросы для 
экзамена 

 
Уметь:применять 
знание физических 
законов в 
профессиональной 
деятельности; 

Практические 
задания  
Реферат  

Тестовые 
задания 

Вопросы для 
зачета 

Вопросы для 
экзамена 

Владеть:навыками 
использования 
физических 
понятий, 
физических законов 
в 
профессиональной 
деятельности; 

Практическое 
задание  
Реферат  

 

Вопросы для 
зачета 

Вопросы для 
экзамена 

ОПК-1.3. 
Применение 
основных методов 
физико-
математического 
анализа для 
решения 
естественнонаучны
х задач. 

Знает: признаки 
идентификации 
физических 
явлений; основные 
законы физики, 
описывающие 
физические явления 
и процессы; 
ограничения 
применения 
законов, области 
приложения 
законов физики в 
практической 

Устный опрос 
Реферат  
Тестовые 
задания  
 

Вопросы для 
зачета 
Вопросы для 
экзамена 
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деятельности;  
Умеет: 
идентифицировать 
и трактовать 
основные 
наблюдаемые 
природные и 
техногенные 
явления и эффекты 
с позиций 
фундаментальных 
физических 
взаимодействий; 

Практические 
задания  
Реферат  
Тестовые 
задания 

Вопросы для 
зачета 
Вопросы для 
экзамена 

Владеет: навыками 
использования 
основных 
физических законов 
и принципов в 
практических 
приложениях 

Практическое 
задание  
Реферат  
 

Вопросы для 
зачета 
Вопросы для 
экзамена 

 
 

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ 
2.1. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания в рамках текущего 

контроля успеваемости 
 

Оценочные средства  Организация деятельности студента 
Выполнение тестовых 

заданий 
Тестовые задания – это средство или система заданий, 

возрастающей трудности, специфической формы, позволяющая 
качественно и эффективно определить уровень и оценить структуру 
подготовленности тестируемого. 

Процедура проведения данного оценочного мероприятия 
включает в себя: 

Показатели для оценки устного ответа: 1) знание лекционного и 
практического материала; 2) логичность и последовательность3) 
уровень теоретического анализа; 4) степень самостоятельности; 5) 
степень активности в процессе; 6) выполнение регламента. 

Для подготовки к данному оценочному мероприятию 
необходимо изучить работы отечественных и зарубежных ученых по 
темам дисциплины, просмотреть последние аналитические отчеты и 
справочники, а также повторить лекционный материал. 

Критерии и шкала оценки приведены в разделе 3 Фонда 
оценочных средств. 

Выполнение 
практических/творческих 

заданий 

Практические/творческие задания − письменная форма 
работы студента, предполагает умение выделять главное в 
исследуемой проблеме, устанавливать причинно-следственные связи, 
способности к систематизации основных проблем теологии, 
демонстрирует способность решить поставленную задачу, 
направленную на самостоятельный мыслительный поиск решения 
проблемы, интегрировать знания различных областей, 
аргументировать собственную точку зрения. 
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По характеру выполняемых студентами заданий практические 
задания могут быть: 

- аналитические, ставящие своей целью получение новой 
информации на основе формализованных методов (изучение и анализ 
первоисточников); 

- практико-ориентированные задания, связанные с получением 
навыков применения теоретических знаний для решения 
практических профессиональных задач (решение ситуационных 
задач); 

- творческие, связанные с получением новой информации путем 
самостоятельно выбранных подходов к решению задач (составление 
схем, таблиц). 

Процедура проведения данного оценочного мероприятия 
включает в себя: проверку выполненных практических заданий, их 
защита на семинаре (практическом занятии) или в индивидуальной 
беседе с преподавателем. 

Критерии и шкала оценки приведены в разделе 3 Фонда 
оценочных средств. 

Защита реферата на 
заданную тему 

Реферат ‒ это письменное краткое изложение статьи, книги или 
нескольких научных работ, научного труда, литературы по общей 
тематике; подразумевает раскрытие сущности исследуемой проблемы, 
включающее обращение к различным точкам зрения на вопрос. 

Процедура проведения данного оценочного мероприятия 
включает в себя: защиту материала темы (реферата), отстаивание 
собственного взгляда на проблему, демонстрацию умения свободно 
владеть материалом, грамотно формулировать мысли. 

Защита реферата проводится на семинаре (практическом 
занятии), и продолжается 10-15 минут. 

Студент делает сообщение, в котором освещаются основные 
проблемы, дается анализ использованных источников, 
обосновываются сделанные выводы. После этого он отвечает на 
вопросы преподавателя и аудитории. Все оппоненты могут обсуждать 
и дополнять реферат, давать ему оценку, оспаривать некоторые 
положения и выводы. 

Критерии и шкала оценки приведены в разделе 3 Фонда 
оценочных средств. 

Устное собеседование Устное собеседование ‒ средство контроля усвоения учебного 
материала по темам занятий. 

Процедура проведения данного оценочного мероприятия 
включает в себя: беседу преподавателя с обучающимся на темы, 
связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение 
объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, 
проблеме (индивидуально или фронтально). 

Показатели для оценки устного ответа: 1) знание материала; 2) 
последовательность изложения; 3) владение речью и 
профессиональной терминологией; 4) применение конкретных 
примеров; 5) знание ранее изученного материала; 6) уровень 
теоретического анализа; 7) степень самостоятельности; 8) степень 
активности в процессе; 9) выполнение регламента. 

Для подготовки к данному оценочному мероприятию 
необходимо изучить работы отечественных и зарубежных ученых по 
теме занятия, просмотреть последние аналитические отчеты и 
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справочники, а также повторить лекционный материал. 
Критерии и шкала оценки приведены в разделе 3 Фонда 

оценочных средств. 
 
 

2.2. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания в рамках промежуточной 
аттестации 

Зачет – это форма промежуточной аттестации по части дисциплины, задачей которого 
является комплексное оценка уровней достижения планируемых результатов обучения по 
дисциплине. 

Зачет для очной формы обучения проводится за счет часов, отведённых на изучение 
соответствующей дисциплины в 7 семестре. 

Процедура проведения данного оценочного мероприятия включает в себя: оценку результатов 
текущего контроля успеваемости студента в течение периода обучения по дисциплине. 

Для получения зачета необходимо иметь оценки, полученные в рамках текущего контроля 
успеваемости, по каждой теме, предусмотренной дисциплиной. 

В критерии итоговой оценки уровня подготовки обучающегося по первой части дисциплине 
входят: 

- уровень усвоения студентом материала, предусмотренного рабочей программой; 
- уровень практических умений, продемонстрированных студентом при выполнении 

практических заданий; 
- уровень освоения компетенций, позволяющих выполнять практические задания; 
- логика мышления, обоснованность, четкость, полнота ответов. 
Зачет для заочной формы по дисциплине проводится в зимнюю сессию, включая в себя 

собеседование преподавателя со студентами по контрольным вопросам. Контрольный вопрос – это 
средство контроля усвоения учебного материала дисциплины.  

Процедура проведения данного оценочного мероприятия включает в себя: беседу 
преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на 
выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме дисциплины. 

Экзамен (от лат. examen - испытание) - форма заключительной проверки знаний, умений, 
навыков, степени развития обучающихся. Экзамен проводится согласно расписанию зачетно-
экзаменационной сессии. Экзамен может быть выставлен автоматически, по результатам текущих 
контролей и достижений, продемонстрированных обучающимся на практических занятиях. 
Фамилии обучающихся, получивших экзамен автоматически, объявляются в день проведения 
экзамена, до начала промежуточного испытания. 

Проведение экзамена может состоять из ответов на вопросы, указанные в билете. Состав 
испытания определяется преподавателем самостоятельно исходя из уровня подготовки 
обучающегося, продемонстрированного на текущей аттестации и практических занятиях. 

При подготовке к экзамену обучающиеся повторяют и дорабатывают материал дисциплины, 
которую они изучали в течение семестра, обобщают полученные знания, осмысливают 
методологию предмета, его систему, выделяют в нем основное и главное, воспроизводят общую 
картину с тем, чтобы яснее понять связь между отдельными элементами дисциплины.  Подготовку 
к экзамену следует начинать с первого дня изучения дисциплины. Как правило, на лекциях 
подчеркиваются наиболее важные и трудные вопросы или разделы дисциплины, требующие 
внимательного изучения и обдумывания. Не следует оставлять без внимания ни одного раздела 
дисциплины; если не удалось в чем-то разобраться самому, обязательно задать этот вопрос 
преподавателю на предэкзаменационной консультации. Очень полезно после проработки каждого 
раздела восстановить в памяти содержание изученного материала, кратко записав это на листе 
бумаги. Если этого не сделать, то большая часть материала останется не понятой, а лишь 
формально заученной, и при первом же вопросе экзаменатора обучающийся убедится в том, 
насколько поверхностно он усвоил материал. 
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При подготовке к экзамену основное направление дают программа учебной дисциплины и 
конспект, которые указывают, что наиболее важно знать и уметь делать. Основной материал 
должен прорабатываться по учебнику (если такой имеется) и учебным пособиям, гак как 
конспекта далеко недостаточно для изучения дисциплины. Учебник должен быть изучен в течение 
семестра, а перед экзаменом сосредоточьте внимание на основных, наиболее сложных разделах. 
Подготовку по каждому разделу следует заканчивать восстановлением по памяти его краткого 
содержания в логической последовательности. 

На предэкзаменационной консультации обучающийся получает ответы на трудные или 
оставшиеся неясными вопросы и, следовательно, дорабатывается материал. 
 

 
3.ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА, КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНКИ 

 
Задания для текущего контроля успеваемости 

 
3.1 Тестовые задания 

Выполнение тестовых заданий предполагает то, что обучающийся:способен осуществлять сбор, 
обработку и анализ данных, необходимых для решения поставленных управленческих задач, с 
использованием современного инструментария и интеллектуальных информационно-
аналитических систем; формулирует современный инструментарий, особенности и технологии 
его реализации, исходя из целей совершенствования деятельности в области математических 
дисциплин, определяет сбор, обработку и анализ данных, необходимых для решения поставленных 
управленческих задач, с использованием современного инструментария в области 
математических дисциплин, Оценивает навыки осуществления сбора, обработки и анализа 
данных, необходимых для решения поставленных управленческих задач, с использованием 
современного инструментария в области математических дисциплин 
 

1. Тело движется равномерно по окружности. Найти отношение пройденного пути к 
величине перемещения тела за четверть периода движения.  

a. π/ √2  
b. 2π/√2  
c. π/2√2  
d. π/3√2  

 
2. Тело бросили вертикально вверх с начальной скоростью 20 м/с. Какой путь тело пройдет 

за 3 с? Считать, что g = 10 м/с2 , сопротивлением воздуха пренебречь.  
a. 15 м  
b. 20 м  
c. 25 м  
d. 30 м  

 
3. Тело падает с очень большой высоты на землю в воздухе. Через большое время после 

начала движения тело будет двигаться : 
a. С постоянной скоростью  
b. С постоянным ускорением  
c. С возрастающей скоростью  
d. С возрастающим ускорением  

 
4. Лента транспортера перемещается в горизонтальном направлении с постоянной 

скоростью v0 = 2 м/с.. На ленту попадает движущееся горизонтально тело, имеющее перед этим 
скорость v1= 1 м/с, направленную противоположно скорости ленты. Коэффициент трения между 
лентой и телом µ = 0,3 . Через какое время скорость тела станет равна скорости ленты? g = 10 м/с2  
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a. t = (v0 – v1)/µg = 0,33 c  
b. t = (v0 + v1)/µg = 1 c  
c. t = (v0 + v1)/g = 0,09 c  
d. t = (v0 – v1)/g = 0,03 c  
 

5. Тело бросили под углом α = 30° к горизонту. Кинетическая энергия тела в момент 
броска 1 Дж. Какую работу совершит над телом сила тяжести к моменту его подъема на 
максимальную высоту?  

a. -0,25 Дж  
b. - 0,5 Дж  
c.  -0,75 Дж  
d. -1 Дж  

 
6. Тело, брошенное горизонтально с некоторой высоты (сопротивление воздуха не 

учитывать), движется по…  
a. кривой, не имеющей специального названия  
b. наклонной прямой  
c. дуге окружности  
d. параболе, ветвь которой направлена вниз  

 
7. На конце лопасти винта вертолета краской нанесено белое пятнышко. Какова траектория 

движения этого пятнышка по отношению к соседней лопасти винта во время равномерного 
подъема вертолета по вертикали?  

a. окружность  
b. прямая  
c. винтовая линия  
d. точка  

 
8. В сосуде объемом 2 м3 находится 0,14 кг азота при температуре 800 К. Найти давление 

азота, считая его идеальным газом.  
a. 16,62·103 Па  
b. 33,24·103 Па  
c. 16,62·104 Па  
d. 33,24·104 Па  

 
9. Взвод солдат вышел из точки, отмеченной на топографической карте координатами (100, 

200) м и переместился в точку с координатами (500, -100) м Чему равен модуль его перемещения 
(м)?  

a. 700  
b. 600  
c. 500  
d. 400  

 
10. .Водитель автомобиля, двигавшегося со скоростью 72 км/ч, нажал на тормоз, в 

результате чего автомобиль через 5 с остановился. Определите среднее ускорение автомобиля в 
процессе торможения (м/с2 ). 

a. 2  
b. 4  
c. 3  
d. 1  
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11. Снаряд, летевший горизонтально с импульсом р, распадается на два осколка. Импульс 
одного из них сразу после разрыва направлен вертикально вверх и равен по величине р 1 . Чему 
равен импульс р 2 второго осколка?  

a. p 2 = p – p 1  
b. p 2 = p + p 1  
c. p2 = √p² + p²2  
d. p2 = √p² + p1²  

 
12. Длину и массу математического маятника увеличивают в 4 раза. Во сколько раз 

изменится период колебаний маятника? 
a. Увеличится в 2 раза  
b. Увеличится в 4 раза  
c. Увеличится в 8 раз  
d. Увеличится в 16 раз  

 
13. Две шестерни с разными радиусами, связанные зубчатой передачей, вращаются вокруг 

неподвижных осей. Какие характеристики движения шестерней будут совпадать?  
 

a. Угловые скорости  
b. Линейные скорости течек на поверхностях  
c. Центростремительные ускорения точек на поверхностях  
d. Никакие из перечисленных  

 
14. Тело падает с большой высоты на землю в воздухе и при подлете к земле движется с 

постоянной скоростью. Затем тело испытывает абсолютно упругий удар о горизонтальную 
поверхность. Чему равно ускорение тела сразу после отражения от поверхности?  

a. а = 0  
b. а = g  
c. a = 2  
d. а = 3g  

 
15. Тело массой 1 кг, имеющее скорость 1 м/с, попадает на ленту транспортера, 

движущуюся со скоростью 3 м/с.. Начальная скорость тела перпендикулярна ленте. Какую работу 
совершит над телом сила трения до того момента, пока тело не перестанет перемещаться 
относительно ленты?  

a. 4 Дж  
b. -4 Дж  
c. 8 Дж  
d. -8 Дж  

 
16. На рисунке приведен график зависимости пути, пройденного всадником, от времени. 

Определите скорость движения всадника (м/с) в промежутке времени 3-5 с.  
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a. 3  
b. 9  
c. 6  
d. 12  

 
17. Материальная точка движется по окружности, имея угловую скорость 10 рад/с и 

линейную скорость 5 м/с. По окружности какого радиуса (м) она движется?  
a. 0,5  
b. 1  
c. 1,5  
d. 2  

 
18. Моторная лодка плыла против течения реки. Проплывая мимо плывущего бревна, 

моторист взглянул на часы. Через 5 минут лодка повернула обратно и нагнала бревно на 
расстоянии 1 км ниже по течению. Какое перемещение (м) совершила лодка по отношению к 
берегам?  

a. 0  
b. 500  
c. 2000  
d. 1000  

 
19. На рисунке представлены графики скорости пяти тел. Какие из этих тел движутся 

неравномерно?  
 

 
a. 3,5  
b. все  
c. 1, 2, 4  
d. 1, 4  

 
20. Два автомобиля движутся со скоростями 15 и 20 м/с во взаимно перпендикулярных 

направлениях. С какой скоростью (по модулю) первый автомобиль движется относительно 
второго (м/с)?  

a. 25  
b. 17,5  
c. 35  
d. 5  

 
21. К поплавку массой 1 кг с помощью лески привязали тяжелый груз и бросили в воду. В 

результате поплавок оказался полностью под водой. Найти силу натяжения лески, если плотность 
поплавка вдвое меньше плотности воды, g = 10 м/с2 .  
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a. 10 Н  
b. 5 Н  
c. 20 Н  
d. 15 Н  

 
22. Маятниковые часы «спешат». Чтобы часы шли точно, необходимо  

a. Увеличить массу маятника.  
b. Уменьшить массу маятника  
c. Увеличить длину маятника  
d. Уменьшить длину маятника  

 
Критерии и шкала оценки тестовых заданий 
Количество правильных ответов: 
Менее 52% – «неудовлетворительно» 
53-70% – «удовлетворительно» 
71-85% – «хорошо» 
86-100% – «отлично» 
 

 
3.2. Практические задания 

Задачи к разделу 1  
16. С вышки бросили камень в горизонтальном направлении. Через 2 с камень упал на землю 

на расстоянии 40 м от основания вышки. Определить начальную и конечную скорость камня.  
17. Камень бросают под углом к горизонту. Радиус кривизны траектории в точке наивысшего 

подъема радиус кривизны R = 10 м. Определите скорость в этой точке  
18. Линейная скорость точек на окружности вращающегося диска равна 3 м/c. Точки, 

расположенные на расстоянии 10см ближе к оси, имеют линейную скорость 2 м/c. Определите 
угловую скорость вращения диска.  

19. Чтобы определить коэффициент трения k между деревянными поверхностями, брусок 
положили на доску и стали поднимать один конец доски до тех пор, пока брусок не начал по ней 
скользить. Это произошло при угле наклона доски 450 . Определите коэффициент трения?  

20. На полу стоит тележка в виде длинной доски, снабженной легкими колесами. На одном 
конце доски стоит человек. Масса человека 60 кг, масса доски 20 кг. Массой колес 28 пренебречь. 
Трение во втулках незначительно. С какой скоростью будет двигаться тележка, если человек пойдет 
вдоль доски со скоростью (относительно доски) 1 м/с?  

21. Платформа в виде диска радиусом 1 м вращается по инерции, делая 6об/мин. На краю 
платформы стоит человек, масса которого равна 80 кг. Сколько оборотов в минуту будет делать 
платформа, если человек перейдет в ее центр? Момент инерции платформы равен 120 кг⋅м 2 . 
Момент инерции человека рассчитывать как для материальной точки.  

22. Камень брошен вверх под углом 60° к поверхности Земли. Кинетическая энергия камня в 
начальный момент равна 20 Дж. Определить кинетическую и потенциальную энергии камня в 
наивысшей точке его траектории. Сопротивлением воздуха пренебречь.  

23. Хоккейная шайба скользит 5 м, если при броске ей сообщают начальную скорость 2 м/с. 
Какой путь она проскользит, если ей сообщить начальную скорость 4 м/с?  

24. Тонкий стержень длиной 50 см и массой 400 г вращается с угловым ускорением 3 с –2 
вокруг оси, проходящей через середину стержня перпендикулярно к его длине. Определить 
вращающий момент.  

25. Найти работу подъема груза по наклонной плоскости, если масса груза 100кг, длина 
наклонной плоскости 2 м, угол наклона 300 , коэффициент трения 0.1 и груз движется с ускорением 1 
м/с2.  
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26. Вал массой 100 кг и радиусом 5 см вращался, делая 8 об/с. К цилиндрической поверхности 
вала прижали тормозную колодку с силой 40 Н и через 10 с вал остановился. Определить 
коэффициент трения.  

27. Кинетическая энергия вращающегося твердого тела. Длина тонкого прямого стержня 60 
см, а масса 100 г. Определить момент инерции стержня относительно оси, перпендикулярной к его 
длине и проходящей через точку стержня, удаленную на 20 см от одного из его концов.  

28. Предположим, что мы можем измерить длину стержня с точностью 0,1мкм. При какой 
относительной скорости двух инерциальных систем отсчета можно было бы обнаружить 
релятивистское сокращение длины стержня, собственная длина которого равна 1 м?  

29. В лабораторной системе отсчета пи-мезон с момента рождения до момента распада 
пролетел расстояние 75 м. Скорость пи-мезона равна 0,995 с. Определить собственное время жизни 
пи-мезона. Полная энергия тела возросла на 1 Дж. Как при этом изменится масса тела? 

 
Задачи к разделу 2  
49. Два одинаковых точечных заряда по -2 мкКл находятся в точках (О; О) и (2; О) 

прямоугольной системы координат (Х; У), где Х, У заданы в метрах. Определить проекцию на ось 
ох вектора напряженности поля в точке (1; 1).  

50. Какой путь по силовой линии до полной остановки проходит a-частица в однородном 
тормозящем поле с напряженностью 2000 кВ/м, если начальная скорость ее 20000 км/с? Масса 
частицы 6,4. 10-27 кг, заряд З,2. 10 -19 Кл.  

51. Связь между напряжённостью поля и потенциалом. Графическое изображение 
электрического поля с помощью силовых линий и эквипотенциальных поверхностей. Определите 
разность потенциалов между точками (-1, 0,0) и (1,0,0), если напряженность электрического поля 
E=2i+4j+3k.  

52. Тонкий стержень согнут в полукольцо. Стержень заряжен с линейной плотностью100 
нКл/м. Какую работу надо совершить, чтобы перенести заряд 1 нКл из центра кольца в 
бесконечность  

53. Вычислить электрический момент диполя, если его заряд 10 нКл, плечо 0,5см.  
54. Бесконечная плоскость несет заряд, равномерно распределенный с поверхностной 

плотностью 1 мкКл/м2 . На некотором расстоянии от плоскости параллельно ей расположен круг 
радиусом 10 см. Вычислить поток вектора напряженности электрического поля через этот круг.  

55. На отрезке тонкого прямого проводника равномерно распределен заряд с линейной 
плотностью τ = 10-10 Кл/см. Вычислить потенциал, создаваемый этим зарядом в точке, 30 
расположенной на оси проводника и удаленной от ближайшего конца отрезка на расстояние, 
равное длине этого отрезка.  

56. Определить плотность тока в железном проводнике длиной 10м, если провод находится 
под напряжением 6 В. Удельное сопротивление железа 98 нОм.м.  

57. Ток в цепи батареи, ЭДС которой 30 В, равен 3 А. Напряжение на зажимах батареи 18 
В. Найдите сопротивление внешней части цепи и внутреннее сопротивление батареи.  

58. Проводник длиной l = 20 см с массой т = 2 г, подвешенный горизонтально на тонких 
проволочках, находится в однородном магнитном поле, силовые линии которого направлены 
вертикально вверх. При прохождении по проводнику тока силой I = 0,3 А он отклонился так, что 
проволочки образовали угол α =17° с вертикалью. Найти индукцию магнитного поля.  

59. Бесконечно длинный провод образует круговой виток, касательный к проводу. По 
проводу идет ток силой I = 5 А. Найти радиус витка, если напряженность магнитного поля в 
ценnре витка H = 41 А/м.  

60. Какой вращающий момент действует на рамку с током силой I = 2 А при помещении ее 
в однородное магнитное поле с индукцией B = 0,2 Тл, если рамка содержит N = 30 витков 
площадью S = 10 см 2 , а плоскость рамки образует угол β = 60° с линиями поля?  

61. Вычислить циркуляцию вектора индукции вдоль контура, охватывающего токи I1=5 A, 
I2=7,5 A, текущие в одном направлении, и ток I3=10 А, текущий в противоположном направлении.  
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62. Заряженная частица движется в магнитном поле по окружности со скоростью υ = 1 
Мм/с. Индукция магнитного поля B = 0,3 Тл, радиус окружности R = 4 см. Найти заряд частицы, 
если ее кинетическая энергия W = 12 кэВ.  

63. Заряженная частица движется в магнитном поле по окружности со скоростью υ = 1 
Мм/с. Индукция магнитного поля B = 0,3 Тл, радиус окружности R = 4 см. Найти заряд частицы, 
если ее кинетическая энергия W = 12 кэВ.  

 
Задачи к разделу 3  
82. Точка совершает гармонические колебания, уравнение которых имеет вид х = А sin ωt, где 

А=5 см, ω=2 с – 1 .Найти момент времени (ближайший к началу отсчета), в который потенциальная 
энергия точки П =10 – 4 Дж, а возрастающая сила F= +5∙10 – 3 Н. Определить также фазу колебаний 
в этот момент времени.  

83. Точка совершает гармонические колебания. В некоторый момент времени смещение точки 
х = 5 см, скорость ее υ = 20 см/с и ускорение а = -80 см/с 2 . Найти циклическую частоту и период 
колебаний, фазу колебаний в рассматриваемый момент времени и амплитуду колебаний.  

84. Два гармонических колебания, направленных по одной прямой, имеющих одинаковые 
амплитуды и периоды, складываются в одно колебание той же амплитуды. Найти разность фаз 
складываемых колебаний.  

85. Определить скорость распространения волн в упругой среде, если разность фаз колебаний 
двух точек среды, отстоящих друг от друга на 10 см, равна 60° и частота колебаний 25 Гц.  

86. Даны характеристики двух колебательных движений материальной точки: Т1=Т2=8 с, 
А1=А2=5 см. Разность фаз между этими колебаниями пи/4. Начальная фаза одного из них равна 
нулю. Запишите уравнение результирующего колебания. Постройте векторную диаграмму сложения.  

87. Даны характеристики двух колебательных движений материальной точки: Т1=Т2=8 с, 
А1=А2=5 см. Разность фаз между этими колебаниями пи/4. Начальная фаза одного из них равна 
нулю. Запишите уравнение результирующего колебания. Постройте векторную диаграмму сложения.  

88. Найти смещение от положения равновесия точки, отстоящей от источника колебаний на 
расстоянии ℓ= λ /12, для момента t=T/6. Амплитуда колебания А=0.05 м.  

89. Плоская электромагнитная волна распространяется в вакууме. Амплитуда напряженности 
электрического поля волны Em = 50 мВ/м. Найти амплитуду напряженности магнитного поля.  

90. В однородной изотропной среде с ε = 3 и µ =1 распространяется плоская электромагнитная 
волна. Амплитуда напряженности электрического поля волны Ет = 10 В/м. Найти амплитуду 
напряженности магнитного поля и фазовую скорость волны  

91. В опыте Юнга на пути одного из интерферирующих лучей помещалась перпендикулярно 
этому лучу тонкая стеклянная пластинка с показателем томления п = 1,5, вследствие чего 
центральная светлая полоса смещалась в положение, первоначально занимаемое пятой светлой 
полосой (не считая центральной). Длина волны падающего света λ = 0,5 мкм. Определить толщину d 
пластинки.  

92. На толстую стеклянную пластинку нанесен тонкий слой прозрачного вещества с 
показателем преломления п = 1.3. Пластинка освещена параллельным пучком монохроматического 
света с длиной волны λ = 640 нм, падающим на пластинку нормально. Какую минимальную толщину 
dmin должен иметь слой, чтобы отраженный пучок имел наименьшую яркость?  

93. Ширина интерференционной полосы. На мыльную пленку с показателем преломления п = 
1.3, находящуюся в воздухе, падает нормально пучок лучей белого света. При какой наименьшей 
толщине dmin пленки отраженный свет с длиной волны λ = 0,55 мкм окажется максимально 
усиленным в результате интерференции?  

94. На диафрагму с круглым отверстием диаметром d = 4 мм падает нормально параллельный 
пучок лучей монохроматического света с длиной волны λ=0,5мкм. Точка наблюдения находится на 
оси отверстия на расстоянии b = 1 м от него. Сколько зон k Френеля укладывается в отверстии? 
Темное или светлее пятно получится в центре дифракционной картины, если в месте наблюдений 
поместить экран?  
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95. На дифракционную решетку падает нормально монохроматический свет с длиной волны λ 
= 410 нм. Угол ∆ϕ между направлениями на максимумы первого и второго порядков равен 2°21′. 
Определить число п штрихов на единицу длины дифракционной решетки.  

96. На дифракционную решетку, содержащую п = 400 штрихов на 1 мм, падает нормально 
монохроматический свет с длиной волны λ = 0,6 мкм. Найти общее число N дифракционных 
максимумов, которые дает эта решетка. Определить угол ϕ дифракции, соответствующий 
последнему максимуму.  

97. Какой наименьшей разрешающей силой R должна обладать дифракционная решетка, 
чтобы с ее помощью можно было разрешить две спектральные линии калия с длинами волн λ1 = 578 
нм и λ2 = 580 нм? Какое наименьшее число N штрихов должна иметь эта решетка, чтобы разрешение 
было возможно в спектре второго порядка?  

98. Степень поляризации Р частично поляризованного света составляет 0,75. Определить 
отношение максимальной интенсивности Imax света, пропускаемого анализатором, к минимальной 
Imix.  

99. Угол α между плоскостями пропускания поляризаторов равен 50°. Естественный свет, 
проходя через такую систему, ослабляется в п = 8 раз. Пренебрегая потерей света при отражении, 
определить коэффициент k поглощения света в поляроидах.  

100. Угол Брюстера εВ при падении света из воздуха на кристалл каменной соли равен 57°. 
Определить скорость света υ в этом кристалле.  

101. Коэффициент поглощения некоторого вещества для монохроматического света 
определенной длины волны α = 0,1 см –1 . Определить толщину х вещества, которая необходима для 
ослабления света в k = 2 раза. Потери на отражение света не учитывать. 

 
Задачи к разделу 4  
112. Один грамм гелия был нагрет на 100°С при постоянном давлении. Определить 

количество теплоты, переданное газу, работу расширения и приращение внутренней энергии газа.  
113. Углекислый газ расширяется при постоянном давлении. Определить работу 

расширения, если газу передано 4,2⋅103 Дж теплоты.  
114. Газ, занимавший объем 11 л под давлением 105 Па был изобарически нагрет от 200С 

до 100°С. Определить работу расширения.  
115. В баллоне емкостью 24 л находится водород при температуре 15°С. После того как 

часть водорода израсходовали, давление в баллоне понизилось на 4⋅105Па. Какое количество 
водорода было израсходовано?  

116. Найти изменение энтропии при изобарическом расширении 4 г азота от объёма 5 л до 
объёма 9 л.  

117. Определить температуру газа, если средняя кинетическая энергия поступательного 
движения его молекул 1,6⋅10–19 Дж.  

118. Какая доля молекул кислорода обладает скоростями, лежащими в интервале от 910 до 
911 м/сек, если температура газа 400°К?  

119. В кабине вертолета барометр показывает 675 мм рт.ст. На какой высоте летит 
вертолет, если на взлетной площадке барометр показывал 750 мм рт. ст.? Температуру воздуха 
считать неизменной и равной 17°С.  

 
Задачи к разделу 5  
134. Найти частоту ν света, вырывающего из металла электроны, которые полностью 

задерживаются разностью потенциалов u = 3 В, если фотоэффект начинается при длине волны 
света λ= 0,5 мкм.  

135. В результате эффекта Комптона фотон с энергией ε = 1,02 МэВ рассеялся на 
свободном электроне на угол θ = 150°. Определить энергию ε' рассеянного фотона и кинетическую 
энергию Т электрона отдачи  
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136. Протон обладает кинетической энергией Т, равной энергии покоя Е0. Определить, во 
сколько раз изменится длина волны λ де Бройля протона, если его кинетическая энергия 
увеличится в n = 3 раза.  

137. .Частица в потенциальном ящике шириной l находится в низшем возбужденном 
состоянии. Определить вероятность нахождения частицы в интервале от 0 до l/2.  

138. Частица в потенциальном ящике шириной l находится во втором возбужденном 
состоянии. Определить вероятность нахождения частицы в интервале от l/3, равноудаленном от 
стенок.  

139. Длины волн компонент желтого дублета резонансной линии натрия, обусловленного 
переходом 3P-3S, равны 589,00 и 589,56 нм. Найти величину расщепления 3Ртерма в эВ.  

140. Выписать спектральные обозначения термов атома водорода, электрон которого 
находится в состоянии с главным квантовым числом n=3.  

141. Сколько и какие значения квантового числа J может иметь атом в состоянии с 
квантовыми числами S и L, равными соответственно 2 и 3 ?  

142. Определить отношение длины волны λ1 де Бройля протона к длине волны λ2 де 
Бройля α-частицы, прошедших одинаковую ускоряющую разность потенциалов U = 1 ГВ.  

143. Определить отношение длины волны λ1 де Бройля протона к длине волны λ2 де 
Бройля α-частицы, прошедших одинаковую ускоряющую разность потенциалов U = 1 ГВ.  

144. Среднее время жизни атома в возбужденном состоянии ∆t ≈ 10–8 с. При переходе 
атома в нормальное состояние испускается фотон, средняя длина волны (λ) которого равна 400 нм. 
Оценить естественную ширину ∆λ излучаемой спектральной линии, если не происходит ее 
уширения за счет других процессов.  

145. Моноэнергетический пучок электронов, прошедших ускоряющую разность 
потенциалов U = 20 кВ, высвечивает в центре экрана электроннолучевой трубки, длина которой l 
= 0,5 м, пятно радиусом r = 10–3 см. Пользуясь соотношением неопределенностей, определить, во 
сколько раз неопределенность ∆х координаты электрона на экране в направлении, 
перпендикулярном оси трубки, меньше радиуса r пятна.  

146. Найти постоянную Планка h, если известно, что электроны, вырываемые из металла 
светом с длиной волны λ1 = 3,6 мкм, полностью задерживаются разностью потенциалов u1 = 6,6 
В, а вырываемые светом с длиной волны λ2 = 0,65 мкм – разностью потенциалов u2 = 16,5 В.  

147. Найти частоту ν света, вырывающего из металла электроны, которые полностью 
задерживаются разностью потенциалов u = 3 В, если фотоэффект начинается при длине волны 
света λ= 0,5 мкм.  

 
Задачи к разделу 6  
152. Назовите символические обозначения ядер изотопов водорода и назовите их.  
153. Используя соотношение Z=A/2, которое справедливо для многих легких ядер, 

определить среднюю объемную плотность заряда ядра.  
154. Ядро бериллия 4 7Ве захватило электрон из К-оболочки атома. Какое ядро 

образовалось в результате К-захвата.?  
155. Два ядра гелия 2 4Не слились в одно ядро, и при этом был выброшен протон. Укажите 

ядро какого элемента образовалось в результате такого превращения.  
 
 
 

Критерии и шкала оценки практического задания 
 

Оценка Критерии  
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Отлично 

Выставляется обучающемуся, если показано умение и 
практические навыки самостоятельно анализировать факты, 
события, явления; умения принимать значимые решения и их 
документально оформлять; устанавливать причинно-следственные 
связи, интегрировать знания различных областей, аргументировать 
собственную точку зрения. 

Хорошо 

Выставляется обучающемуся, если показано умение и 
практические навыки самостоятельно анализировать факты, 
события, явления, даны достаточно обоснованные ответы на 
поставленные вопросы в практическом задании; 
продемонстрировано умение принимать значимые решения и их 
документально оформлять, но отдельные положения недостаточно 
аргументировано увязываются; ответы недостаточно четкие. 

Удовлетворительно 

Выставляется обучающемуся, если даны в основном 
правильные ответы на все поставленные вопросы, но без должной 
глубины и обоснования, при выполнении практического задания; 
частично показано умение и практические навыки самостоятельно 
анализировать факты, события, явления, документально оформлять 
значимые решения; ответы нечеткие и без должной логической   
последовательности. 

Неудовлетворитель
но 

Выставляется обучающемуся, если задание, по существу, не 
выполнено. 

 
3.3. Темы рефератов 

Написание и защита рефератов предполагает то, что обучающийся: способен осуществлять 
сбор, обработку и анализ данных, необходимых для решения поставленных управленческих 
задач, с использованием современного инструментария и интеллектуальных информационно-
аналитических систем; формулирует современный инструментарий, особенности и 
технологии его реализации, исходя из целей совершенствования деятельности в области 
математических дисциплин, определяет сбор, обработку и анализ данных, необходимых для 
решения поставленных управленческих задач, с использованием современного инструментария 
в области математических дисциплин, Оценивает навыки осуществления сбора, обработки и 
анализа данных, необходимых для решения поставленных управленческих задач, с 
использованием современного инструментария в области математических дисциплин 

 
1. Учение Платона о материи (диалог «Тимей»). 
2. Учение о движении в физике и космологии Аристотеля. 
3. Гидростатика Архимеда (трактат «О плавающих телах»). 
4. Оптические знания в Средние века (XI—XIV вв., Альзахен, Гроссетест, Р. Бэкон, Э. 

Вителлий и др.). 
5. Проблема относительности движения (от У. Оккама и Ж. Буридана до Г. Галилея и И. 

Ньютона). 
6. Роль астрономии в формировании и развитии классической механики (от Н.Коперника 

к И.Кеплеру, Галилею и Ньютону). 
7. «Математические начала натуральной философии» Ньютона: основные понятия и 

принципы классической механики. 
8. Законы сохранения в механике (от X. Гюйгенса до Ж.Л. Лагранжа). 
9. Российский вклад в физику XVIII в. (М.В. Ломоносов, Г. Рихман, Л. Эйлер, Ф. Эпинус 

и др.). 
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10. Значение Парижской политехнической школы и математического анализа в создании 
классической физики (от П.С. Лапласа к оптике О. Френеля, теории теплопроводности Ж. Фурье, 
электродинамике A.M. Ампера, термодинамике С. Карно). 

11. От «Размышления о движущей силе огня» С. Карно к основам термодинамики У. 
Томсона и Р. Клаузиуса. 

12. Гипотеза «тепловой смерти Вселенной» У. Томсона и Р. Клаузиуса. 
13. Открытие М. Фарадеем явления электромагнитной индукции — экспериментальной 

основы электромагнетизма. 
14. Синтез классической электродинамики в «Трактате об электричестве и магнетизме» 

Дж.К. Максвелла. 
15. Дискуссии о механическом и статистическом обосновании 2-го начала термодинамики 

на рубеже XIX и XX вв. (Л. Больцман, М. Планк, Й. Лошмидт, Э. Цермело, А. Пуанкаре и др.). 
16. Опыты П.Н. Лебедева по измерению светового давления на твердые тела и газы. 
17. Теория броуновского движения и экспериментальное доказательство реального 

существования атомов и молекул (А. Эйнштейн, М. Смолуховский, Ж. Перрен и др.). 
18. Соотношение эксперимента и теории в открытии электрона и первые шаги на пути к 

электронной теории материи (Дж.Дж. Томсон, Э. Вихерт, Х.А. Лоренц, П. Зееман и др.). 
19. Электромагнитная концепция массы и электромагнитно-полевая картина мира. 
20. Трудности и критика классической механики и ньютоновской теории тяготения 

накануне теории относительности (Э. Мах и др.). 
21. От квантов действия М. Планка к квантам света А. Эйнштейна. 
22. Кто открыл специальную теорию относительности? Анализ эйнштейновской статьи «К 

электродинамике движущихся тел». 
23. Открытие ядерной структуры атома и его роль в создании квантовой теории атома 

водорода (от Э. Резерфорда к Н. Бору). 
24. Роль эксперимента в формировании и развитии общей теории относительности. 
25. Эквивалентность различных формулировок квантовой механики, развитых В. 

Гейзенбергом, Э. Шрёдингером, П. Дираком и др. 
26. Восприятие теорий относительности и квантовой механики в России и СССР и 

отечественный вклад в разработку этих теорий. 
27. Вариационная структура основных уравнений физики, теорема Нётер и связь законов 

сохранения с принципами симметрии. 
28. От уравнения Шрёдингера к уравнению Дирака. Первые экспериментальные 

подтверждения уравнения Дирака. 
29. Первые отечественные научные школы: П.Н. Лебедева, А.Ф. Иоффе, Д.С. 

Рождественского и Л.И. Мандельштама. 
30. Нобелевские премии по физике как источник изучения истории физики XX в. 

Отечественные «нобелевцы» и работы «нобелевского уровня», не удостоенные Нобелевской 
премии. 

31. Принцип автофазировки (В.И. Векслер, Э. Макмиллан) и создание больших 
циклических ускорителей нового поколения (в 1950—1960-е гг.). 

32. Первые шаги на пути использования ядерной энергии: создание первых образцов 
ядерного оружия. Особенности советского атомного проекта. 

33. «Курс теоретической физики» Л.Д. Ландау и Е.М. Лифшица: его структура и значение. 
Школа Ландау. 

34. Физические основы и предшественники (В.А. Фабрикант) квантовой электроники. 
35. Отечественный вклад в создание лазеров и их применение в физике, технике, медицине 

(работы A.M. Прохорова, Н.Г. Басова, Р.В. Хохлова, С.А. Ахманова, Б.М. Вула, B.C. Летохова, 
Ж.И. Алферова и др.). 

36. Эксперимент и теория в исследовании явлений сверхпроводимости и сверхтекучести. 
Отечественные достижения (Л.В. Шубников, П.Л. Капица, Л.Д. Ландау, Н.Н. Боголюбов, В.Л. 
Гинзбург и др.). Проблема высокотемпературной сверхпроводимости. 
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37. Релятивистская космология в конце XX в. Проблема лямбда-члена и космического 
вакуума. 

38. Кварковая структура адронов и теория электрослабого взаимодействия: формирование 
теоретических представлений и экспериментальное подтверждение (история создания 
стандартной модели в физике элементарных частиц). 

39. История проблемы построения единой теории фундаментальных взаимодействий (от 
Максвелла и Эйнштейна до М-теории): основные этапы и достижения. 

40. Проблема «черных дыр»: предыстория, теоретическое предсказание, возможности их 
наблюдения. 

41. Физика на рубеже XX и XXI вв. в свете «проблем В.Л. Гинзбурга» (по статье В.Л. 
Гинзбурга «Какие проблемы физики и астрофизики представляются важными и интересными?»). 

 
Критерии и шкала оценки рефератов 

Оценка Критерии  

Отлично 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если 
выполнены все требования к написанию и защите реферата: 
обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан 
краткий анализ различных точек зрения на рассматриваемую 
проблему и логично изложена собственная позиция, 
сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан 
объём, соблюдены требования к внешнему оформлению, даны 
правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Хорошо 

Оценка «хорошо» выставляется, если основные требования к 
реферату и его защите выполнены, но при этом допущены 
недочёты. В частности, имеются неточности в изложении 
материала; отсутствует логическая последовательность в 
суждениях; не выдержан объём реферата; имеются упущения в 
оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны 
неполные ответы. 

Удовлетворительно 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если имеются существенные отступления от требований к 
реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; 
допущены фактические ошибки в содержании реферата или при 
ответе на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует 
вывод. 

Неудовлетворительно 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

если тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное 
непонимание проблемы. 

 
3.4. Перечень тем для подготовки к собеседованию 

1. Предмет физики и ее связь с другими предметами.  
2. Единицы измерения физических величин.  
3. Основные понятия кинематики точки.  
4. Скорость точки.  
5. Ускорение точки.  
6. Классификация движений точки.  
7. Поступательное движение твердого тела.  
8. Вращательное движение твердого тела.  
9. Законы динамики точки. Силы трения.  
10. Закон сохранения импульса механической системы.  
11. Центр масс механической системы. Теорема о движении центра масс.  
12. Энергия, работа, мощность.  
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13. Кинетическая и потенциальная энергии.  
14. Поле сил тяжести, поле сил упругости.  
15. Закон сохранения механической энергии.  
16. Основные понятия теории удара.  
17. Абсолютно упругий удар двух тех.  
18. Абсолютно неупругий удар двух тел.  
19. Осевой момент инерции твердого тела.  
20. Теорема Штейнера. Осевые моменты инерции простейших тел.  
21. Кинетическая энергия вращающегося тела.  
22. Векторный момент силы относительно центра в пространстве.  
23. Алгебраический момент силы относительно оси.  
24. Работа и мощность сил, приложенных к вращающемуся телу.  
25. Момент импульса материальной точки и механической системы.  
26. Закон сохранения момента импульса.  
27. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела.  
28. Законы Кеплера. Закон Всемирного тяготения.  
29. Сила тяжести, вес, невесомость.  
30. Основные понятия теории гравитационного поля (напряженность, силовые линии, 

потенциальная энергия, потенциал, эквипотенциальные поверхности).  
31. Взаимосвязь между напряженностью и потенциалом гравитационного поля.  
32. Уравнение Менделеева-Клапейрона.  
33. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов. Распределение 

Максвелла.  
34. Барометрическая формула.  
35. Статистические распределения. Вероятность и флуктуации.  
36. Закон Максвелла о распределении молекул идеального газа по скоростям и энергии 

теплового движения.  
37. Распределение Больцмана. Распределение Гиббса.  
38. Явления переноса в термодинамических неравновесных системах.  
39. Диффузия, теплопроводность, вязкость. Статистические распределения. Вероятность и 

флуктуации.  
40. Основы термодинамики. Термодинамические функции.  
41. Внутренняя энергия, работа и количество теплоты.  
42. Первое начало термодинамики  
43. Теплоемкость. Работа при различных изопроцессах.  
44. Адиабатический процесс. Политропный процесс. Круговой процесс.  
45. Обратимые и необратимые тепловые процессы.  
46. Коэффициент полезного действия (КПД) цикла. Бензиновый двигатель.  
47. Приведенное количество теплоты.  
48. Энтропия. Статистическое толкование энтропии.  
49. Второе начало термодинамики, его философский смысл 
50. Теорема Нернста. Цикл Карно. КПД цикла.  
51. Жидкое состояние. Строение жидкостей.  
52. Поверхностное натяжение. Явления на границе жидкости и твердого тела.  
53. Капиллярные явления.  
54. Жидкое состояние. Строение жидкостей. Поверхностное натяжение.  
55. Явления на границе жидкости и твердого тела. Капиллярные явления.  
56. Фазовые равновесия и превращения. Испарение и конденсация.  
57. Равновесие жидкости и насыщенного пара. Изотермы Ван-дер-Ваальса.  
58. Критическое состояние. Перегретый пар и перегретая жидкость (метастабильные 

состояния).  
59. Плавление и кристаллизация. Фазовая диаграмма состояния.  
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60. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. Тройная точка.  
61. Критическая точка. Критическая температура. Фазовые переходы второго рода.  
62. Свободные колебания. Гармонический осциллятор.  
63. Физический маятник.  
64. Колебательный контур.  
65. Сложение колебаний.  
66. Механические затухающие колебания. 

 
Критерии и шкала оценки при устном собеседовании 

Оценка Критерии  

Отлично 

«Отлично» ставится, если обучающийся демонстрирует 
глубокое знание иностранного языка. Выдвигаемые им положения 
аргументированы и иллюстрированы примерами. Материал 
изложен в определенной логической последовательности, 
литературным языком, с использование современных научных 
терминов; ответ самостоятельный. 

Хорошо 

«Хорошо» ставится, если обучающийся демонстрирует 
достаточно полный и правильный ответ; хорошее знание 
грамматики и лексики. Сделаны краткие выводы; материал 
изложен в определенной логической последовательности, при 
этом допущены две-три несущественные ошибки (или оговорки), 
исправленные по требованию преподавателя. 

Удовлетворительно 

При «удовлетворительном» ответе обучающийся допускает 
грамматические или лексические ошибки. Ответ недостаточно 
логически выстроен; базовые понятия употреблены правильно, но 
обнаруживается недостаток их раскрытия теории.   

Неудовлетворительно 

При «неудовлетворительном» ответе обучающийся допускает 
много существенных ошибок, которые он не может исправить при 
наводящих вопросах преподавателя; выводы отсутствуют или 
носят поверхностный характер; наблюдаются значительные 
неточности в использовании терминологии. 

 
 

3.5.Вопросы к зачёту по дисциплине  
При ответах на вопросы учитывается, что обучающийся: способен осуществлять сбор, 
обработку и анализ данных, необходимых для решения поставленных управленческих задач, с 
использованием современного инструментария и интеллектуальных информационно-
аналитических систем; формулирует современный инструментарий, особенности и 
технологии его реализации, исходя из целей совершенствования деятельности в области 
математических дисциплин, определяет сбор, обработку и анализ данных, необходимых для 
решения поставленных управленческих задач, с использованием современного инструментария 
в области математических дисциплин, Оценивает навыки осуществления сбора, обработки и 
анализа данных, необходимых для решения поставленных управленческих задач, с 
использованием современного инструментария в области математических дисциплин 

 
Раздел 1. Механика.  
1. Пространство и время, системы отсчета. Основные кинематические характеристики 

криволинейного движения: скорость и ускорение. Нормальное и тангенциальное ускорение.  
2. Кинематика вращательного движения: угловая скорость и угловое ускорение, их связь с 

линейной скоростью и ускорением.  
3. Понятие состояния механической системы. Законы Ньютона.  
4. Закон сохранения импульса. Центр инерции.  
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5. Момент импульса материальной точки и момент силы механической системы.  
6. Момент силы. Закон сохранения момента силы механической системы.  
7. Сила, работа и потенциальная энергия. Консервативные и неконсервативные силы.  
8. Работа и кинетическая энергия.  
9. Закон сохранения полной механической энергии в поле потенциальных сил.  
10. Связь между силой и потенциальной энергией. Градиент скалярной функции.  
11. Уравнение вращения твердого тела вокруг закрепленной оси. Момент инерции.  
12. Момент инерции. Формула Штейнера.  
13. Принцип относительности Галилея-Эйнштейна. Постулаты теории относительности.  
14. Событие. Синхронизация часов. Относительность одновременности. Замедление 

времени. Сокращение длины.  
15. Преобразования Лоренца. Релятивистский инвариант-интервал между событиями. 

Сложение скоростей в релятивистской механике. Релятивистский импульс. Закон сохранения 
импульса. Релятивистская энергия. Связь массы и энергии. Кинетическая энергия.  

 
Раздел 2 Электромагнетизм.  
30.Электрический заряд. Взаимодействие зарядов. Закон Кулона. Закон сохранения 

электрического заряда.  
31.Электрическое поле. Напряжённость электрического поля и потенциал. Принцип 

суперпозиции полей.  
32. Работа сил электростатического поля при перемещении заряда. Циркуляция вектора 

напряжённости электростатического поля. Потенциальный характер электростатического поля.  
33. Поток вектора напряжённости электростатического поля. Теорема Гаусса для 

электростатического поля в вакууме. 
34. Применение теоремы Гаусса к расчёту электрических полей заряженных плоскости, 

цилиндра, сферы, шара.  
35. Проводники в электрическом поле. Поле внутри и у поверхности проводника.  
36. Энергия системы неподвижных зарядов. Энергия заряженного проводника и 

конденсатора. Энергия и объёмная плотность энергии электрического поля. Энергия 
поляризованного диэлектрика.  

37. Электрический ток. Сила тока. Плотность тока. Условия существования постоянного 
тока.  

38. Обобщённый закон Ома в интегральной форме. Разность потенциалов, напряжение, 
ЭДС. Закон Джоуля – Ленца.  

39. Магнитное поле. Индукция магнитного поля. Закон Ампера. 
 40. Закон Био – Савара – Лапласа и его применение к расчёту магнитного поля 

прямолинейного проводника с током.  
41. Магнитное поле кругового тока. Магнитный момент витка с током.  
42. Вихревой характер магнитного поля. Закон полного тока (циркуляция вектора 

магнитной индукции).  
43. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Движение заряженных 

частиц в магнитном поле.  
44. Магнитный поток. Теорема Гаусса для магнитного поля.  
45. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея (закон электромагнитной 

индукции). Закон Ленца. Явление самоиндукции. Индуктивность. Закон самоиндукции.  
46. Энергия системы проводников с током. Объёмная плотность энергии магнитного поля.  
47. Закон полного тока для магнитного поля в веществе. Напряжённость магнитного поля.  
48. Уравнения Максвелла для электромагнитного поля. Ток смещения.  
 

Критерии и шкала оценки промежуточной аттестации - зачета 
Оценка Критерии  
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Зачтено 
Оценка «зачтено» ставится, если обучающийся получил 

оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и/или 
«зачтено» за 80% и более семинаров и практических работ. 

Не зачтено 
Оценка «не зачтено» ставится, если обучающийся получил 

оценки «неудовлетворительно» и/или «зачтено» за менее чем 80% 
семинаров и практических работ. 

 
3.6.Вопросы к экзамену по дисциплине  

При ответах на вопросы учитывается, что обучающийся: способен осуществлять сбор, 
обработку и анализ данных, необходимых для решения поставленных управленческих задач, с 
использованием современного инструментария и интеллектуальных информационно-
аналитических систем; формулирует современный инструментарий, особенности и 
технологии его реализации, исходя из целей совершенствования деятельности в области 
математических дисциплин, определяет сбор, обработку и анализ данных, необходимых для 
решения поставленных управленческих задач, с использованием современного инструментария 
в области математических дисциплин, Оценивает навыки осуществления сбора, обработки и 
анализа данных, необходимых для решения поставленных управленческих задач, с 
использованием современного инструментария в области математических дисциплин 

 
Раздел 3. Колебания и волны. Волновая оптика.  
64. Идеальный гармонический осциллятор. Уравнение идеального осциллятора и его 

решение. Амплитуда, частота и фаза колебания. Комплексная форма представления 
гармонических колебаний.  

65. Векторное описание сложения колебаний.  
66. Примеры колебательных движений различной физической природы.  
67. Энергия колебаний  
68. Свободные затухающие колебания осциллятора с потерями. Вынужденные колебания.  
69. Волны. Образование и распространение волн. Продольные и поперечные волны. Фронт 

волны, волновая поверхность. Длина волны и скорость распространения волн.  
70. Уравнения плоской и сферической бегущих волн. Волновое число.  
71. Свойства электромагнитных волн. Скорость распространения электромагнитных волн. 

Излучение электромагнитных волн.  
72. Энергия электромагнитных волн. Объёмная плотность энергии электромагнитного поля. 

Вектор Умова – Пойнтинга.  
73. Электромагнитная природа световых волн. Приближения геометрической, волновой и 

квантовой оптики.  
74. Интерференция световых волн. Условия для наблюдения и способы реализации (метод 

Юнга, бипризма Френеля) Оптическая разность хода. Условия максимумов и минимумов 
интерференции. Интерференция в тонких пленках. Полосы равной толщины и полосы равного 
наклона. Применение интерференции. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция 
Френеля и Фраунгофера?  

75. Метод зон Френеля. Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске. Дифракционная 
решетка. Применение ее в качестве спектрометра. Дисперсия и разрешающая сила. Понятие о 
голографии.  

76. Поляризация световых волн. Виды поляризации. Степень поляризации. Способы 
получения поляризации света. Поляризация при отражении. Закон Брюстера.  

77. Двойное лучепреломление. Поляризация света при двойном лучепреломлении  
78. Поляризационные призмы. Поляроиды. Закон Малюса.  
79. Распространение света в веществе. Нормальная и аномальная дисперсия. Электронная 

теория дисперсии.  
80. Поглощение света в веществе. Закон Бугера-Ламберта-Бера. Особенности поглощения в 

разреженных газах и сплошных средах.  
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81. Рассеяние света веществом. Рэлеевское рассеяние. Молекулярное рассеяние.  
 
Раздел 4.Термодинамика и молекулярная физика 
102. Изохорический, изобарический, изотермический, адиабатический процессы в 

идеальных газах. Преобразование теплоты в механическую работу.  
103. Внутренняя энергия тела. Внутренняя энергия идеального газа. Теплоемкость. 

Теплоемкость твердых тел. Закон Дюлонга и Пти.  
104. Обратимые и необратимые процессы. Первое начало термодинамики. Теплоемкость. 

Уравнение Майера.  
105. Термодинамическое равновесие и температура. Нулевое начало термодинамики. 

Эмпирическая температурная шкала. Квазистатические процессы. Уравнение состояния в 
термодинамике.  

106. Обратимые и необратимые процессы. Второе начало термодинамики. Цикл Карно. 
Энтропия.  

107. Давление газа с точки зрения МКТ. Связь теплоемкости с числом степеней свободы 
молекул газа.  

108. Макро- и микросостояния. Статистический вес и вероятность макросостояния. Фазовое 
пространство.  

109. Распределение Максвелла молекул идеального газа. Наиболее вероятная, средняя и 
среднеквадратичная скорости. Экспериментальное обоснование распределения Максвелла.  

110. Распределение Больцмана и барометрическая формула.  
111. Число столкновений и длина свободного пробега молекул идеального газа. 

Эмпирические уравнения переноса: Фика, Фурье и Ньютона. Релаксация к состоянию равновесия. 
Среднее число столкновений  

 
Раздел 5. Квантовая физика 
120. Тепловое излучение и люминесценция. Спектральные характеристики теплового 

излучения. Законы Кирхгофа, Стефана-Больцмана и закон смещения Вина. Абсолютно черное 
тело.  

121. Формула Релея-Джинса и «ультрафиолетовая катастрофа». Гипотеза квантов. Формула 
Планка. Квантовое объяснение законов теплового излучения. Корпускулярно-волновой дуализм 
света.  

122. Фотоэффект и эффект Комптона. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.  
123. Опыт Боте. Тормозное излучение. Гипотеза де Бройля. Опыты Дэвиссона и Джермера. 

Дифракция микрочастиц. Принцип неопределенности Гейзенберга.  
124. Волновая функция, ее статистический смысл и условия, которым она должна 

удовлетворять.  
125. Стационарное и нестационарное уравнение Шредингера.  
126. Квантовая частица в одномерной потенциальной яме. Одномерный потенциальный 

порог и барьер.  
127. Состояние микрочастицы в квантовой механике. Понятие о вырождении 

энергетических уровней.  
128. Представление физических величин операторами. Операторы координат, импульса, 

момента импульса, потенциальной и кинетической энергии.  
129. Стационарное уравнение Шредингера для атома водорода. Волновые функции и 

квантовые числа. Правила отбора для квантовых переходов.  
130. Собственный механический и магнитный моменты электрона в атоме. Опыт Штерна и 

Герлаха.  
131. Спин-орбитальное взаимодействие. Тонкая структура атомных спектров.  
132. Строение атомов и периодическая система химических элементов Д.И Менделеева. 

Порядок заполнения электронных оболочек.  



51 
 

133. Векторная модель многоэлектронного атома. Типы связей. Характеристические 
спектры атомов.  

 
Раздел 6. Основы физики ядра и элементарных частиц. 
148. Строение атомного ядра. Ядерные силы. Энергия связи ядра. Дефект массы.  
149. Радиоактивность.  
150. Ядерные реакции. Реакции деления и синтеза.  
151. Элементарные частицы. Классификация элементарных частиц. Превращение частиц. 

Законы сохранения в мире элементарных частиц.  
 
При сдаче экзамена студент получает 2 теоретических вопроса и одну задачу из перечня, 

приведенного выше.  
Время подготовки студента к устному ответу на вопросы экзаменадо 45 мин. 
 

 
Критерии и шкала оценки промежуточной аттестации – экзамена 

Оценки на экзамене выставляется в четырехбалльной системе («отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно», «неудовлетворительно») 

Отлично выставляется обучающемуся, если: 
– полно раскрыто содержание материала; 
– материал изложен грамотно, в определенной логической последовательности; 
– продемонстрировано системное и глубокое знание программного материала; 
– точно используется терминология; 
– показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, 

применять их в новой ситуации; 
– продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, 

сформированность и устойчивость компетенций, умений и навыков; 
– ответ прозвучал самостоятельно, без наводящих вопросов; 
– продемонстрирована способность творчески применять знание теории к решению 

профессиональных задач; 
– продемонстрировано знание современной учебной и научной литературы; 
– допущены одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов, которые 

исправляются по замечанию. 
Хорошо выставляется обучающемуся, если: 
– вопросы излагаются систематизировано и последовательно; 
– продемонстрировано умение анализировать материал, однако не все выводы носят 

аргументированный и доказательный характер; 
– продемонстрировано усвоение основной литературы; 
– в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие содержание ответа; 
 –допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, 

исправленные по замечанию преподавателя;  
–допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов, 

которые легко исправляются по замечанию преподавателя. 
Удовлетворительно выставляется обучающемуся, если: 
– неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее 

понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения 
материала; 

– усвоены основные категории по рассматриваемому и дополнительным вопросам; 
– имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании 

терминологии, исправленные после нескольких наводящих вопросов; 
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– при неполном знании теоретического материала выявлена недостаточная 
сформированность компетенций, умений и навыков, студент не может применить теорию в новой 
ситуации; 

– продемонстрировано усвоение основной литературы. 
Неудовлетворительно выставляется обучающемуся, если: 
– не раскрыто основное содержание учебного материала; 
– обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее важной части учебного 

материала; 
– допущены ошибки в определении понятий, при использовании терминологии, которые не 

исправлены после нескольких наводящих вопросов 
- отказ от ответа или отсутствие ответа. 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 09.03.02 

Информационные системы и технологии 
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